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DENNE RAPPORTEN INNEHOLDER EN KORT BESKRIVELSE AV INSTRUMEN-
TERINGEN PA SNOFORBYGNINGEN, MALERESULTATENE FRA VINTEREN
1978/1979, SAMT FORSOK PA A FINNE FRAM TIL BELASTNINGSDIA-
GRAM SOM PASSER MED DE MALTE VERDIENE FOR NOEN UTVALGTE DA-
TOER I LOPET AV ETTERVINTEREN.

Méleresultatene fra den nordre stgtten ser p&litelige ut,
mens den s¢gndre stgtten derimot viser en del merkelige re-
sultater. Vi har derfor valgt & konsentrere oss om den

o

nordre stgtten ndr vi har forsgkt & tilpasse lastdiagrammer.
Snptrykksmalingene ser heller ikke ut til & ha gitt fornuf-
tige resultater, noe som muligens kan skyldes nedising eller

issprengning av selve membranen.

Den hgyeste spenningen som har vaert mdlt i stdlet har vert
ca. -600 kp/cm?® (sammentrykking, m&lepunkt F6N), mens den
hgyeste sngbelastningen, ut fra det tilpassede lastdiagram-

met, er ca. 1.3 tonn/m?.
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1. INNLEDNING

Det ble i 1lgpet av vinteren 1978/79 foretatt malinger pa midt-
seksjonen av sngforbygningen med 29 spenningsmalere og 5 sng-

trykksmdlere, se tegn. nr. 01 -04 for plasseringen av malerene.

P& den s¢ndre stgtten har mdlerene nr. F1SU, F2SD, F6SD og F7SD
vert ute av drift i hele perioden. Maler nr. F5SD har vart ute
av drift fra og med 13. mars 1979 og ut perioden. P& grunn av
det store antall mdlere som har vart ute av drift her, har en

ikke forsgkt & analysere resultatene narmere.

Pa den nordlige stg¢tten har mdler nr. F5NU vert ute av drift i
hele perioden, mens F3NU har vert ute av drift i perioden

9. januar til 5. mars 1979. De andre mélerene har virket
tilfredsstillende, og de mélte spenningene gir et godt grunnlag

for & tilpasse lastdiagrammene som vist i vedlegg A.

Sngtrykksmalingene i denne perioden ser ikke ut til & ha gitt
realistiske resultater, noe som antakeligvis skyldes nedising

eller issprengning tidlig i perioden.

2. BESKRIVELSE AV INSTRUMENTERINGEN

De to malertypene som er benyttet i Geonor P-200 spennings-
maler og Geonor P-100 trykkmdler, benytter begge svingende
streng som mdleprinsipp. Prinsippet er en stdlstreng oppspent
mellom to punkter. Dersom avstanden mellom disse to punktene
gker eller minker, vil strengens egenfrekvens gke eller avta.
Strengen vibrerer med sin egenfrekvens ved hjelp av et magnet-
system, og denne egenfrekvensen i Hz kan avleses ved hjelp av
en spesiell frekvensteller. For spenningsmdleren blir to stdl-
tapper sveiset direkte pa stdlet hvor spenningen skal mdles, og
deformasjonen mellom de to tappene mdlt ved hjelp av den

svingende strengmaleren (se tegn. nr. 05). Trykkmdleren
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arbeider etter det samme prinsippet, men her er de to tappene
festet pa baksiden av membranen, slik at deformasjoner av

membranen blir overfg¢grt via tappene til strengen (se tegn. nr.

06) . Trykk- eller spenningsvariasjoner bestemmes etter
formelen:
52 . e 2 e DN i e
Agii=< K (fl fo) 10
hvor K = kalibreringsfaktoren til mdleren,
f, = avlest frekvens ved null trykk eller spenning,
f, = avlest frekvens for tidspunktet da trykk-

eller spenningstilstand skal bestemmes.

3. VURDERING AV RESULTATENE

Resultatene fra den nordre stgtten er sapass entydige at bgye-
momentdiagram og understgpttelseskraften kan bestemmes. P&
grunn av at bare én mdler har gitt resultater for mdlepunkt nr.
F5N, har vi antatt at aksialkraften i H160-bjelken pad dette
punktet er omtrent lik null, og dermed at den mdlte stdl-
spenningen skyldes ren bg¢gyning. Siden et moment i dette
punktet tilsier at det er en snglast ovenfor punktet, er
fplgelig denne antakelsen ikke helt riktig. En riktig valgt
aksialkraft i punkt F5N ville gi et lastdiagram med hoved-
tyngden forskjgvet en anelse nedover, men dette har ingen

praktisk betydning med de ngyaktigheter vi opererer med her.

Punkt F7N har vert benyttet for & finne understgttelseskraften
siden dette punktet antas & vare updvirket av omkringliggende
sng. Punkt F6N er tydelig pavirket av lokale forhold og er

fplgelig mindre brukbart i vurderingen av hele lastbildet.

Det er en tydelig tendens i de tilpassende lastdiagrammene at
hovedtyngden av lasten forskyver seg nedover forbygningen ut-

over ettervinteren, mens lasten ¢gverst minker. Dette kan
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muligens tolkes som en sammenpressing av sngen under sin egen
vekt med gkende egentyngde som resultat, samtidig som tilgangen
pd ny sng er for liten til at det bygger seg opp noen sarlig

last pa den ¢gverste delen.

Resultatene fra punkt nr. F6N og F6S viser at stgttebena
presses innover mot midten av forbygningen med forholdsvis

store spenninger som resultat.

Sngtrykksmalingen gir, som tidligere nevnt, ingen brukbare
resultater og blir derfor ikke n@rmere behandlet i denne

rapporten.

W
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VEDLE GG S

UTREGNEDE BOYEMOMENTER OG AKSIALKREFTER (UT FRA MALTE
STALSPENNINGER), TILPASSEDE LASTDIAGRAMMER MED TIL-
HORENDE SKJAER- O0G BOYEMOMENTDIAGRAMMER FOR:

06.03.1979
23 .03:19783
15.04.1979
25.04.1979
08.05.1979



R I 8D

{\1\( 036. 3-78.10000. Reclamo
|
|
:

Side Al | g |
NORDRE STOTTE .
NGI
" UTREGNEDE VERDIER FOR: 06.03.1979
HE 160 B profil D = 160 mm
A = 54.3 cm?
W =311 cm®
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o.| AXIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM? | KP/CM? KP KP/CM? KPM
FiN |-FINU | -188 26 -1412 +162 +504
FIND | +136
FoN LF2NU | -275 -10 -543 +266 +827
F2ND | +256
F3NU | -217
F3N ) -
canD | 2168 27 1466 £191 +592
+5
cay |_FANU
FSNU .
F5N 5 0 0 +88 -274 AHEATY
F5ND -8 PAX ~ 0
HUP 88.9 x 6.3 profil : D = 88.9 mm
A =16.3 cm?
W= 31.5 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM2 | KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
-145
FN - = -234 -3814 489 +28
F7ND | -
HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A = 13.7 cm?
W=31.9 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
\R. NR. | KP/CM? | KP/CM? KP KP/CM?2 KPM
FeNy | -197 -154 2110 43 +14
Fen L_FBND | -111
FONS | -436 -154 -2110 4282 90




25 2.

Side A2

SONDRE STOTTE

e

Fﬂ».

RN US0, 9=/ 0. 100UV, nedailno

" UTREGNEDE VERDIER FOR:  06.03.1979
HE 160 B profil D =160 mm
A = 54,3 cm?
W=311 cm®
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AXIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM? | KP/CM? KP KP/CM?2 KPM
s LEISU & .
FISD | +169
Fps [F2SU_| -213
F2SD -
F35 LF3SU -81
F3SD | +209
Fas | F4SU | +298
res | F5SU +23
F5SD -70
HUP 88.9 x 6.3 profil : D = 88.9 mm
A =16.3 cm?
W=231.5 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BAYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM2 | KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
-198 '
F7s * LEZSU
F7SD =
HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A =13.7 cm?
W=31.9 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BGYNING o | MOMENT
AR. NR. | KP/CM2 | KP/CM?2 KP KP/CM2 KPM
F6SU | 'z
AL -1987 459 -19
ces LF6SD )
= )
o5 327 145 1987 +182 58
FESN +37
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(ﬂrw 036. 3-78.10000. Reclamo
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Side A3
NORDRE STOTTE ‘il:!ﬂ
NGI
" UTREGNEDE VERDIER FOR:  23.03.1979
HE 160 B profil D = 160 mm
A = 54.3 cm?
W =311 cmd
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o.| AXIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. | NR. |KP/CM? | KP/CM? KP KP/CM?2 KPM
Fn N =219 -29 1573 +190 +591
FIND | +161
FoN [E2NU | -343 12 ~652 £332 | +1033
F2ND | +320
F3Ny | -311
F3N ) )
— 33 1792 +278 +865
-78
ey |_FANU
- e ANTATT
FsN 5N 0 0 +60 187 b
F5ND -60 PAX ~ 0
HUP 88.9 x 6.3 profil D =88.9 mm
A =16.3 cm?
W =31.5 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. | NR. |KP/CM2 | KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
ey —FZNU -174 -234 -3814 +60 +19
F7ND | 293
HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A=13.7 cm?
W=231.9 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. | NR. |KP/CM2 | KP/CM? KP KP/CM2 KPM
EEND L =180 1 g -2041 +49 +16
Fen L_FBND | -100
FONS | -478 -149 -2041 +£329 105




£2. 80

L -
~<

- 10 VO, 977 0. IVVWV. TOLIalnww

SONDRE STOTTE

" UTREGNEDE VERDIER FOR:  23.03.1979
HE 160 B profil D =160 mm
A = 54.3 cm?
W =311 cm®
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AXIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. | NR. |Kp/CM2 |KP/CM? KP KP/CM2 KPM
F1s LFISU i :
FI1sD | +199
Fas |F2su | -302
F2SD L
eas |F3sU | -89
F3SD | +290
Fas Fasy +358
css | F5SU | -16
F550 i
HUP 88.9 x 6.3 profil D = 88.9 mm
A=16.3 cm?
W=31.5 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BAYNING o | MOMENT
NR. | NR. |KP/cMz |Kp/cMz KP KP/CM2 KPM
-190
£7s LEISU
F7SD -
HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A = 13.7 cw*
W=31.9 cn®
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BIYNING o | MOMENT
NR. | NR. |KP/CMZ | KP/CM? KP KP/CM2 KPM
F6sU | -
185 -140 1918 +45 14
cae | FOSD _
2 L o33 | s -1918 | +203 65
F6SN | +63




. 70

2
~

-
-
o

o
.
o0

LAST I TONN/M2

o
.
~

o
-
~

o
-

wWo
-

SKJAERKRAFT I TONN

o
-
(=]

o
-
~

BOYEMOMENT I TONNMETER

=
o
©

I
>
v

:
o
.

-
o

0« 042 0sd 0.6 0.8 1a0 1.2 14 1.8 1.8 2.0 2.2 2.4

248 3.0 3:2 344
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NUE GRASDALEN  SNOFORSKNING '
. GODKJENT
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(: Side A5 i § j
R NORDRE STOTTE N4
" UTREGNEDE VERDIER FOR: 15.04.1979
HE 160 B profil D =160 mm
A = 58.3 cm?
W =311 cm®
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o.| AXIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. | NR. |KP/CM? | KP/CM? KP KP/CM? KPM
Fiy ENU L -222 _28 -1520 £194 | +603
FIND | +166
Foy |FeNu | -340 7 -380 £333 | +1036
F2ND +326
Fay |F3NU | -3T1 -38 2036 +274 | 4851
F3ND +236
_46
can L_F4NU 4
FoN F5NU " _ ANTATT
HUP 88.9 x 6.3 profil D =88.9 mm
A = 163 cin?
W= 31.5 cm?®
PUNKT | MALER | MALT o | AKSTALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. | NR. |KP/CM2 | KP/CMZ KP KP/CM2 KPM
Py |EZNU_L 187 1 qgg -3227 +11 +347
F7ND | -208
HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A =13.7 cm?
W=231.9 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. | NR. |KP/CM2 | KP/CM? KP KP/CM2 KPM
FoNU | -204 ~156 2137 448 +15
S -108
FONS | -503 -156 2137 +347 m

J.nr. 036. 3-78,10000. Reclamo




SONDRE STOTTE

[ ]

|
|

v
NGI

" UTREGNEDE VERDIER FOR: 15.04.1979
HE 160 B profil D =160 mm
A = 54.3 cm?
W =311 cm?

PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AXIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. KP/CM? | KP/CM? KP KP/CM? KPM
F1s F1su - i

F1SD +204
F25 + F25U -306
F2SD -
F3S F3SuU -87
F3SD +298
Fas Fasu +363
F55 F5SU -16
F5SD - ]
HUP 88.9 x 6.3 profil D = 88.9 mm
A =16.3 cm?
W=31.5 cm?

PUNKT [ MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING g MOMENT
NR. NR. KP/CM2 | KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
1 7

F7SD 0
HUP 107.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A =13.7 cm?
W=31.9 cm?

PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT

NR. NR. KP/CM? | KP/CM? KP KP/CM2 KPM
rooll 2160 Ry ~1795 £32 -10
F6S F6sSD =
F6SS -361
F6SN -100 -131 -1798 +231 74
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BOYEMOMENT I TONNMETER
: o
S

Oa 0.2 0s4 0.8 0.8 1.0 12 144 126 1.8 240 242 244 2.8

2.8 3.

0 3.2 3u4

DATO TEGN. AV
NVE CRASDALEN SNOFORSKNING M
. GODKJENT gl
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GEONOR P-200 SPENNINGSMALERE » - NORDRE ST@TTE - PROSJ.
MALEDATO: 1540401979 AR, 715420
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Side A7 |;§§__j
=

NORDRE STOTTE

k). U30. 3-708,10000. Heclamo

NGI
" UTREGNEDE VERDIER FOR: 25.04.1979
HE 160 B profil : D =160 mm
A =54.3 cm?
W =311 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o.| AXIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM? | KP/CM? KP KP/CM? KPM
Fin . |-EINU | =222 -26 1412 +196 +610
FIND +170
- F2NU | -341
F2N } )
g Y 5 272 +336 +1045
F3NU_| -312
F3N £ .
manp | 7240 36 1955 +276 +858
-34
cay |_FANY
% ANTATT
FsN oM 0 0 +58 ~180
F5ND -58 PAX =~ 0
HUP 88.9 x 6.3 profil : D = 88.9 mm
A =16.3 cm?
W =31.5 cm®
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM2 | KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
-198
Fn - MU - ~198 -3227 0 0
F7ND |~
HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A =13.7 cm?
W=231.9 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
\R. NR. | KP/CM2 | KP/CM? KP KP/CM? KPM
Foy | -2l 22 4 5
-163 ~9233 +48 +1
FeN L_F6ND 115
FENS | -526
g ~168 <2933 +363 116
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Side A8
SONDRE STOTTE
" UTREGNEDE VERDIER FOR:  25.04.1979
HE 160 B profil D = 160 mm
A = 54.3 cm?
W=311 cm®

PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AXIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM2 | KP/CM? KP KP/CM? KPM
F1s |F1sU e .

F1sp | +ell
: -325
Fos [LF2sU
F2SD .
-102
F3s LF3sy
F3sp_| +315
+379
Fas |F4sU i
Fss | F5SU -1
F5SD -
HUP 88.9 x 6.3 profil D = 88.9 mm
A =16.3 cm?
W=31.5 cm?

PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM2 | KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
F7s LEZSU | -185

F7SD 8
HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A =13.7 cm?
W=231.9 cm3

PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BGYNING o | MOMENT

NR. NR. | KP/CM? | KP/CM?2 KP KP/CM? KPM
F6SU | =163
- -127 -1740 +36 -11
Fes LFBSD
F6SS =370
resy | +117 =127 -1740 +244 78
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Side A9 [ £ |
| |
NORDRE STOTTE "
NGI
" UTREGNEDE VERDIER FOR:  08.05.1979
HE 160 B profil D = 160 mm
A= 54.3 cm?
W=311 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AXIALT P | BBYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM? | KP/CM? KP KP/CM? KPM
Fin |ELNU_ | -236 _24 1303 213 +662
FIND | +189
Fon | -F2NU | -356 8 -54 356 | +1107
F2ND +325
1 P3Ny | -322
F3N i i
S Ey— 33 1792 +289 +899
Fay LFaNU | -7
F5NU -
FSN 0 0 74 =30 | RWIATT
F5ND | -74 PAX w~ 0
HUP 88.9 x 6.3 profil : D = 88.9 mm
A =16.3 cm?
W=231.5 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BBYNING o | MOMENT
NR. | NR. |KP/cMz | Kp/CMZ KP KP/CM2 KPM
oy | |EZMU | 221 =216 ~3513 +6 =173
F7np | -210
HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A=13.7 cm?
W=231.9 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. | NR. |KP/CM2 | Kp/CM2 KP KP/CM2 KPM
FeNU | -229 182 -2487 4438 11
Fen |_FND | -134
FONS | -580 182 -2487 +398 127
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SONDRE STOTTE

Side A10

NGI
" UTREGNEDE VERDIER FOR:  08.05.1979
HE 160 B profil D =160 mm
A = 54.3 cm?
W =311 cm?

PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AXIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM? | KP/CM? KP KP/CM? KPM
F1s |F1sU - :

F1SD +233
F2s - F2SU -354
F2SD &
Fas |F3SU | -104 )
F3sD | +345
416
Fas L F4sU +
F5 | F5SU -11
F5SD - - i
HUP 88.9 x 6.3 profil : D = 88.9 mm
A = 16.3 cm?
W= 31.5 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM2 | KP/CM2 Kp KP/CM2 KPM
: -194
F7s LE7SU
F7SD ¥
HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A =13.7 cm?
W=231.9 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIALT o | AKSIALT P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | 