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Sammendrag

To menn som var ute og kjgrte sngscootere ble tatt av et sngskred som lgsnet i
fjellsida opp mot fjellet Habergnuten sgr for Dryabreen i Fardalen ca. kl. 15:30
sgndag 4. februar 2001. Skredet lgsnet etter forutgaende kraftig vind fra
sgrvestlig kant og noe sngnedbgr de siste dagene. Det hadde blitt utlgst flere
andre skred i dette distriktet pa Svalbard denne dagen, og det er derfor uvisst
om skredet hadde blitt utlgst naturlig eller av sngscooterne. Men ut fra
hvordan de omkomne og deres scootere ble funnet i terrenget, er det mye som
tyder pa at de har blitt tilfeldig rammet av et skred som gikk naturlig selv om vi
ikke kan utelukke at de selv kan ha utlgst det.

Det gikk en god stund fgr man fant hvilket skred som hadde tatt de savnede,
slik at det fgrste offeret forst ble funnet tirsdag 6. februar ved 17-tida og den
siste ble funnet dagen etter ved 19-tida ved hjelp av sngradar.

Arsaken til at det gikk sdpass mange og store skred i dette omradet av
Svalbard, var at det hadde utviklet seg et sjikt med grovkornede krystaller ved
bakken med form ner begerkrystaller. Dette ustabile sjiktet fikk sa palastet
drivsng som fglge av nysngen og den kraftige vinden slik at skred ble utlgst ei
rekke steder.
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INNLEDNING

Forholdene i forbindelse med sneskredulykken 4. februar 2001 var sapass
spesielle at NGI sa det formdlstjenlig & foreta en nzermere undersekelse av
situasjonen som forte til skredet. Det var ogsa viktig & i undersekt hvordan
ledeeffekten til morenen ser for Dryabreen hadde pévirket skredbevegelsen.
Videre var det av interesse & fastsla snekonsistensen i det omrédet der
sneradaren ble brukt.

NGI kontaktet derfor sysselmannskontoret for & f bistand ved undersekelsen,
og sysselmannsbetjent Petter Braaten ble med pa befaringen 12. februar 2001.
Fra NGI deltok Steinar Bakkehei som ei rekke ganger tidligere har arbeidet
med snoskred i dette omradet pa Svalbard.

Som hjelp i arbeidet med denne rapporten har vi brukt meteorologiske data fra
Svalbard lufthavn og fra Det norske meteorologiske institutt der data er sendt
oss pa digital form. Videre har vi fatt vind og temperaturdata fra Svalsat pa
Platafjellet i angjeldende periode, og fra Norsk Polarinstitutt har vi fatt
oversendt et hoydedatabasegrid fra skredomradet. Ut fra disse hoydedataene
har vi generert et kart med to meters ekvidistanse. Pa stedet ble
skredutbredelsen registrert ved hjelp av GPS og laserkikkert.

LOSNEOMRADET LIGGER GSTVENDT MED EN
HELLINGSVINKEL MELLOM 35 OG 45°

Omradet under H&bergnuten ligger vel 10 km serservest for Longyearbyen, se
oversiktskart figur 1. Fjellsida der skredet losna stiger slakt og dreier mot vest
i den nedre delen der skredet kommer ned i to skredfar som gér sammen, se
detaljkart, figur 2 og foto nr 1. Lesneomradet er naer 300 m bredt og
hellingsvinkelen der skredet startet varierte mellom 35 og 45°. Rett nedafor

s o SNV P

Foto nr.1. Skredomradet med Dryabreen til hayre. (Foto Arne Instanes, UNIS)
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lesnomradet ligger det en rygg i terrenget som splitta skredet i to. Skredet ble i
nordlige avgrensning leda av en morenerygg som leda skredet mot serest.
Skredutbredelsen er tegna inn pé detaljkartet, figur 2, og et terrengprofil som
folger hovedskredbanen er framstilt pa figur 3. Pa kartet er det ogsa inntegna
hvor de to skredofrene ble funnet.

Losneomradet hadde et areal p4 nzr 18.000 m” (14.000 m” projisert i
horisontalplanet). Dette er et middels stort skred, og ser vi pa skredets
rekkevidde, finner vi at det har en utlepsdistanse som samsvarer med
rekkevidden i de modellene vi bruker. Skred med denne rekkevidden vil vi
ansla har en returperiode pa 50-100 ar.

Vi ser at noe av skredmassene har passert over den avgrensende moreneryggen
pa nordsida av skredbanen. Det var forholdsvis smé skredmasser som gikk
over, mesteparten ble dreid av moreneryggen. Men massene som gikk over,
gikk helt ut p4 Dryabreen, men dette skyldtes at skraningen ut mot breen er
forholdsvis bratt, naer 25° pa det bratteste. P4 skredsida av moreneryggen er
det ikke sa bratt, men ser vi pa haydeforskjellen fra bunnen av forsenkningen
og opp til moreneryggen, finner vi verdier opp mot 30 m der vi har bratteste
fall og mellom 10 og 20 m heydeforskjell pa tverrfallet. Dette viser hvilke
store dimensjoner en ledevoll ma ha for & dreie et skred med en hastighet som
ved modellberegning er antatt a vaere om lag 30 m/s (100 km/t) ved
morenerygger. Hastighetsberegninger med noe variable inngangsparametre er
framstilt pa figur 3. Pa foto nr. 2 ser vi hvordan skredet har gatt over en
forholdsvis hey barriere i skredlopet.
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Foto nr. 2 Den nedre delen av skredomradet. Foto mot sarost.

3 KRAFTIG VIND FRA SEKTOREN SORVEST TIL VEST LEDSAGET
AV NOE SN@ FORARSAKET MANGE SKRED I DISTRIKTET

Vi har sett pa data fra Svalbard Lufthavn (28 m o.h.) og Plataberget (450 m
0.h.), og disse viser at det i dagene for skredet hadde vart kraftig vind fra
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sektoren SV til V i fjellet, se figur 4. Det hadde vert middelvind over 10-
minuttersperiode pa 25 m/s, det vil si full storm en kort periode 2. februar. Ved
samme tidspunkt var vindkastene oppe i 30 m/s. Det siste dggnet fgr skredet
hadde det blast frisk bris med vindkast opp i 17 m/s. I perioden med mest vind,
fra 2. til 3. februar, kom det 5 mm nedbgr som sng malt ved Lufthavna.
Umiddelbart synes ikke dette sa mye, men nedbgrmaleren ved lufthavna er
meget vindutsatt og oppfangningsevnen for sngnedbgr er darlig ved kraftig
vind. Samtidig regner man at sngdriften er proporsjonal med tredje potens av
vindstyrken, det vil si at ved at vindhastigheten gker fra 10 m/s til 20 m/s, vil
sngdriften gke med 8 ganger. Dette forutsetter at det er tgrr sng. Selv om
temperaturen ved Lufthavna hadde vart oppe i +3 °C 2. februar, hadde det vert
kuldegrader hele tida p& Platdberget og over tilsvarende hgyder ellers omkring
Longyearbyen. Ut fra disse betrakningene ma det kunne konkluderes med at
det absolutt var mulighet for naturlig utlgste skred, og dette samsvarer ogsa
med den erfaringen vi har fra tidligere pa Svalbard med at vinden synes a vaere
den betydeligste skredutlgsende faktoren pa Svalbard.

SNOPROFILET VI TOK VED SKREDET VISTE ET USTABILT SJIKT
NEDE VED BAKKEN

Befaringen ble foretatt 12. februar 2001, og sola hadde ikke kommet over
horisonten enda. Selv om varet var delvis skya, oppholdsver, var det
forholdsvis kort tid med arbeidslys pé stedet. Det ble derfor tatt et sngprofil
nede ved skredbanen og ikke i Igsneomradet som det ville ha tatt forholdsvis
lang tid 4 komme til. Vi prgvde a finne et omrade som var mest mulig likt
eksposisjonen til lgsneomradet, og gikk inn pa ryggen mellom de to
skredtungene der vi foretok undersgkelse av sngdekket i en skréning som 141 1¢
av vind fra sgrvest.

Det hadde kommet litt nysng de siste dagene etter skredet, og dette ser man
som det gverste laget over et tynt skarelag pa sngprofilet pa figur nr. 5. Under
dette har man et lgst, noe omvandlet snglag pa ca 17 cm, og under dette et noe
fastere lag pa ca 20 cm med delvis omvandlet sng. Deretter er det et fast lag pa
ca 100 cm med finkorna sng som ligger over et litt Igsere lag pa 30 cm
bestidende av avrundede krystaller sammen med enkelte korn man kan ane den
opprinnelige krystallstrukturen til. Under dette har man ca 15 cm sng med litt
stgrre krystaller som har vart utsatt for smelting tidligere i vinter. I bunnen er
det et sjikt med Igs sng som bestér av smelteomvandlede korn og delvis
begerkrystaller med en kornstgrrelse pd mellom 1 til 1,5 mm.

Dette lgse sjiktet ved bunnen har vert et darlig fundament for den overliggende
sngen, og ved fokksngdriften dagene forut for skredet har palastingen blitt sa
stor at det har skjedd et brudd i laget nede ved bakken med utlgsning av skred i
fjellsidene i Ié for vinden de siste dagene, det vil si fjellsider som vender mot
sektoren omkring gstsgrgst. I skredets lgsneomrade gikk bruddkanten helt ned
til bakken slik at man kunne se steiner stikke opp. Dette tyder pa at bruddet
har skjedd i sng som har kommet tidlig pa vinteren. Ser vi pa tidsprofilet over
nedbgr, vind og temperatur fra Svalbard lufthavn i perioden 30. august 2000 til
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slutten av februar 2001, finner vi at det etter ca. 22. oktober har veert lite
mulighet for smelteomvandling av sne ved skredomrédet i Fardalen. Fer dette
ma det ha veert snefall som har gitt opphav til det nedre, lose snelaget pa 45
cm. I skredomradet under Hébergnuten er det en del lavere temperatur enn ved
Svalbard Lufthavn, ved lesneomradet ca 4,5 °C lavere temperatur. I lys av
dette ser man at det er gode muligheter for dannelse av det nedre, ustabile
sjiktet i lepet av september og forste del av oktober.

Skredet som gikk var av typen tert flakskred, og tettheten av sneen for skredet
lesna var mellom 250 kg/m’ og 330 kg/m’®, muligens nee hoyere oppe i
skredbanen. P4 foto nr. 3 og 4 ser vi hvordan skredblokkene har blitt knust opp
i mindre blokker og til dels helt pulverisert.

Foto nr. 3. Nedre del av skredets utlopsomrade med markering av stedet for
den forst lokaliserte av skredofrene midt pa bildet. Foto mot N.

Etter at skredet hadde kommet til ro etter sin ferd nedover de ca 350
hoydemetrene, var den midlere tettheten i skredmassene ekt til 450 kg/m’ i
overflata. Malingene 20 og 40 cm fra overflata viste henholdsvis 430 og 460
kg/m’, mens det 2,5 m nede i sneen var 470 kg/m’. Malingene er tatt i
tilknytning til utgravingen etter det sist funne skredofret der det var ei grop pa
ca 2,5 m. Den mekaniske omvandlingen av sneen hadde derfor fort til en
forholdsvis homogen skredavlagring med meget fast sno. Etter at skredet har
falt til ro, oppstér det sterke isbruer mellom de enkelte sneskrystallene
(sintring), og det er veldig arbeidskrevende & grave i slik sne.
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Foto nr. 4. Funnstedet for den omkomne som ble funnet med snoradar. Rod
merkestang samsvarer med samme pa foto nr. 3. Foto mot N.
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