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DENNE RAPPORTEN INNEHOLDER EN KORT BESKRIVELSE AV INSTRUMEN-

TERINGEN PÅ SNØFORBYGNINGEN, MÅLERESULTATENE FRA VINTEREN

1978/1979, SAMT FORSØK PÅ Å FINNE FRAM TIL BELASTNINGSDIA-

GRAM SOM PASSER MED DE MALTE VERDIENE FOR NOEN UTVALGTE DA-

TOER I LØPET AV ETTERVINTEREN.

Måleresultatene fra den nordre støtten ser pålitelige ut,

mens den søndre støtten derimot viser en del merkelige re-

sultater. Vi har derfor valgt å konsentrere oss om den
o

nordre støtten når vi har forsøkt å tilpasse lastdiagrammer.

Snøtrykksmålingene ser heller ikke ut til å ha gitt fornuf-

tige resultater, noe som muligens kan skyldes nedising eller

issprengning av selve membranen.

Den høyeste spenningen som har vært målt i stålet har vært

ca. -600 kp/cm? (sammentrykking, målepunkt F6N), mens den

høyeste snøbelastningen, ut fra det tilpassede lastdiagram-

met, er ca. 1.3 tonn/m?.
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Svein Borg Hansen

Norges geotekniske institutt NGI
 

Postadresse:

Postboks 40 Tåsen

Oslo 8

Vareadresse: Telegramadresse: | Telefon: | Telex:

Sognsveien 72 GEOTEKNIKK (02) 23 03 88 19787 ngi n

   



75420-3 Side 3 Å

NGI

1. INNLEDNING

Det ble i løpet av vinteren 1978/79 foretatt målinger på midt-

seksjonen av snøforbygningen med 29 spenningsmålere og 5 snø-

trykksmålere; se tegn. nr. 01-04 for plasseringen av målerene.

På den søndre støtten har målerene nr. F1SU, F2SD, F6SD og F7SD

vært ute av drift i hele perioden. Måler nr. F5SD har vært ute

av drift fra og med 13. mars 1979 og ut perioden. På grunn av

det store antall målere som har vært ute av drift her, har en

ikke forsøkt å analysere resultatene nærmere.

På den nordlige støtten har måler nr. F5NU vært ute av drift i

hele perioden, mens F3NU har vært ute av drift i perioden

9. januar til 5. mars 1979. De andre målerene har virket

tilfredsstillende, og de målte spenningene gir et godt grunnlag

for å tilpasse lastdiagrammene som vist i vedlegg A.

Snøtrykksmålingene i denne perioden ser ikke ut til å ha gitt

realistiske resultater, noe som antakeligvis skyldes nedising

eller issprengning tidlig i perioden.

2. BESKRIVELSE AV INSTRUMENTERINGEN

De to målertypene som er benyttet i Geonor P-200 spennings-

måler og Geonor P-100 trykkmåler, benytter begge svingende

streng som måleprinsipp. Prinsippet er en stålstreng oppspent

mellom to punkter. Dersom avstanden mellom disse to punktene

øker eller minker, vil strengens egenfrekvens øke eller avta.

Strengen vibrerer med sin egenfrekvens ved hjelp av et magnet-

system, og denne egenfrekvensen i Hz kan avleses ved hjelp av

en spesiell frekvensteller. For spenningsmåleren blir to stål-

tapper sveiset direkte på stålet hvor spenningen skal måles, og

de formasjonen mellom de to tappene målt ved hjelp av den

svingende strengmåleren (se tegn. nr. 05). Trykkmåleren
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arbeider etter det samme prinsippet, men her er de to tappene

festet på baksiden av membranen, slik at deformasjoner av

membranen blir overført via tappene til strengen (se tegn. nr.

06). Trykk- eller spenningsvariasjoner bestemmes etter

formelen:

2 s fee SAG = K (£1 £,) 10

hvor K = kalibreringsfaktoren til måleren,

f9 = avlest frekvens ved null trykk eller spenning,

f, = avlest frekvens for tidspunktet da trykk-

eller spenningstilstand skal bestemmes.

3. VURDERING AV RESULTATENE

Resultatene fra den nordre støtten er såpass entydige at bøye-

momentdiagram og understøttelseskraften kan bestemmes. På

grunn av at bare én måler har gitt resultater for målepunkt nr.

F5SN, har vi antatt at aksialkraften i Hl60-bjelken på dette

punktet er omtrent lik null, og dermed at den målte stål-

spenningen skyldes ren bøyning. Siden et moment i dette

punktet tilsier at det er en snølast ovenfor punktet, er

følgelig denne antakelsen ikke helt riktig. En riktig valgt

aksialkraft i punkt F5N ville gi et lastdiagram med hoved-

tyngden forskjøvet en anelse nedover, men dette har ingen

praktisk betydning med de nøyaktigheter vi opererer med her.

Punkt F7N har vært benyttet for å finne understøttelseskraften

siden dette punktet antas å være upåvirket av omkringliggende

snø. Punkt F6N er tydelig påvirket av lokale forhold og er

følgelig mindre brukbart i vurderingen av hele lastbildet.

Det er en tydelig tendens i de tilpassende lastdiagrammene at

hovedtyngden av lasten forskyver seg nedover forbygningen ut-

over ettervinteren, mens lasten øverst minker. Dette kan
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muligens tolkes som en sammenpressing av snøen under sin egen

vekt med økende egentyngde som resultat, samtidig som tilgangen

på ny snø er for liten til at det bygger seg opp noen særlig

last på den øverste delen.

Resultatene fra punkt nr. F6N og F6S viser at støttebena

presses innover mot midten av forbygningen med forholdsvis

store spenninger som resultat.

Snøtrykksmålingen gir, som tidligere nevnt, ingen brukbare

resultater og blir derfor ikke nærmere behandlet i denne

rapporten.
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PROSJEKT NR. 75420
rok Åkekokk kok
* *

* GRASDALEN *

* SNØFORBYGNING *
* *x

KoÅdeÅkeee

BE REGNEDE STÅL SPENNINGER I KP/Cm2 FOR P-200 MÅLERE PA NORDLIGE STØTTE :-

MÅLEPUNKT NR. :-
DATO FINU FIND F2NU F2ND F3NU E3ND FANU F5NU FSND FONU FONS FOND KF 7NU F7ND

780911 0. 0. 0. 0. 0. Oo N. *kx*kk 0. 0. 0. 0." 0. 0.

781201 0. 0. n. 0. Os OG 0. *kdk 0. 0. 0. 0. Os 0.
790109 1224 dl. 1724 131. skr Ole -6l,. akan -35. -97., =-143, -23. -43. -35%,

(9011 1 -126. 13, —188. 139. tokter 68. -73, ørret * =375 10144524 «27% -57, -63.
190123 -140. 84. -208. 170. *kkkkk 98. 608. kkkkk -35. =105. -160. -27. -98, =92 4
790125 -143. B4, 220. 170. *xkkkk 26. -95, *kkkkk -44, =-105., -—-164. -31. -=145, -107,

790130 -150. 91. 7230. 185, kr 109. -46, kto -14, +—108,. -166. -27. -69. -56.

790201 -152. 91.” 238. 193. tek FIT, =92 2 skokk -40. -108, -168. -31, 2795 -91.,

190205 -155, 98,.-=2232. 199. kr 124. -60, *kkkkk 28. —=112.  -166. -31. -49. -49,
190206 >15 74 100.. -234. 201. tk kkk 124. -/3. kr -40, =112. =-168, -35, -=59% -54.

790207 =1674 100.. :-234. 201. **xkkk 126. -l|. Aktkkk -37. 112, —168. -35. -59. -49.

790220 -176. 113s+-=2645. 227. took 197, =-95, kto -47, =131,i=—214, -62. -90. 159.

190228 -186. 122.. -282. 254, *kkkkk 184. =92, okt -40,. kto kokkkoke koke kokk

79030 I -1 88. 125, >=284, 254, ks 1984, -92, tkkkkk -44., =-142, -=244. -73. -90. -237.

090306 -188. 1364.,=2755 256. 2114, 154, D. kåkkdn -88, .-197. -436. ”=IIlt. +-145, -=323.

790313 -194. 143. -—296. 2124 ::-252. 193. 49. åkkkk -65., -189, -437,- -104., -172, +=297.
790314 -196. 143. =298. 215 254, 1955 51. rd -65. -—-189. -439. -100. -—170. -295.

790319 -206. 15922921, 3024:=307., 227. -723. *kkkkk -60554193G=461,-+>404, 1704 -*2784
790323 -219, 161..;7343. 3202 ..=F 11, 245, -78, *kkkkk -60. =-197., -478, +-100. +-174., -293.

/90326 2194 1615 -—347, 326. —-314, 249. -87, *rkkek -53, -1935" -=467. -92, *162, -224,

190405 -222. 159... —=341. 18.292 233. -604 Kåkktkk -49. -197.  -483. -104. -—174, -213.

790406 -222. 161. 340. 318. 292. 2335 -6l. *ækkdk —58,0 4200, —487.-"=1044- =1765 4213,
790413 -224, 166..:=345. 328....-303, 245. -61l, Kkkkkk 58 12004 1r49040: 100... =1764 .=202.
790415 -222% 166, *—=340, 326.*=3 11, 236. -406, koook -70. -204, -503. -108, -187. -208.

/90416 221. 16653384 3235. *3125 233. -44, tkkkkk OD ar OG 7505 0 FTV 471854 208,
190420 -222. 168. 341. 326. =316. 238. -42. *kkkkk -63., 208; 516. Ill, =191. -=213.

790425 222. 170... -341. 3314..=312. 240. -34. *kkkkk =98 sur TO I bits 792Gm TNS 198... 197, ge

790427 -226. 173."+343% 3345" =3 12, 240, -34, Kokk 258,+22112"=531, —=1154 =2025 -=197, >
790502 -229. 182 55-399 å 347. =-316. 252. -20, tk TaskB6N) 27 4 222h 7200. å

190507 -234. 18755 =355% 355. +=318, 254, -10, took -—79% *-=2264>—575,""=134,  42305""=2104 =
/90508 236. 189. 356. 355,...—322, 256. «17, økt -74. -229.. 580. -134., -226. -208. Fr

/9051 1 -237. 189. -360. 3724 .=324. 259. -15. tkd -81. *ækkdke 5815-1138, =221. =210.
190514 -143. 86... 232. 196. -219, 137. -/5. *kkkkk -23. tt 258. -66. 39%. 5159, H
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PROSJEKT NH. 75420
sokkAkkkeke
* *
* GRASDALEN *

* SNØFORBYGNING *
* : *

ÅÅÅde

BEREGNEDE STÅLSPENNINGER I KP/CM2 FOR P-200 MÅLERE PA SYDLIGE STØTTE :-

MÅLEPUNKT NR. t-
DAfFO F ISU FISD F2SU F25D F3SU F3SD F4 SU F5SU F5 SD F65N F6 SU F6SS F&SD F7SU F ISD

780911 ke 0. OD. kto 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. O. okt O. kokt

781201 kokk 0. 0. ooor 0. 0. 0. 0. Da 0. 0. O. kto 0. ok
790109 kr 90. 116. *ækkk >315 37. 167. -23% -14, -26., -148, 124 okkotookr -95, kto

/901 11 Jokke 90. 130. ække <35. 935 170, 29. -19, =334-" 1514 -10, tørke 1164 oak
190123 Akk 99. 143. trkkekr 33% 116, 192. 23% -14. -36. =-155. -10, *ærætkr 106, tk
(90125 kokk 101. -156, *kkkkr -483. 190. 189. -41, -26. -43,., 151. -8, *ætkte -14Q, kkktk

790130 KKK 104. 158. fokk =25 [195 197. -J. Så 434: NST: -8. kikk -Q7. kh

790201 okoktok 104, =—160. %kkkkk «50, 121, 199, =34; , =24; 40, =151. 8,okoor -130. took
190205 klokk 109. =—1564 kronor -40. 137. 2125 -34. =P» ”336ero 150, = 16, kok -Q1. kokk
790206 ker 113. 160, took -46, 137. 212, -23. -19. -33., =-148, = 18, stoooookr -102, doobbek

190207 ke kk 113, 158, sætt -44. 142. 2154 -2064 19%, -30. ,=148, -18. tokt 95, Akko
190220 ke 133. 202, tk =64. 177. 245. -29. -26. -2035**—41555 -92. dk 172, kkkkk
90228 kkkkkk kkkkkk kto ktokkkkke kje kkkkkk kkkkke kkkkkk kikke kkkkkk ktkkk kikkkikke Fekk

790301 kokk 150. -220. *kkkkk 79. 212. 275. -20. -21. -10. -148,.. -129. tokt 170. kkkekk
790306 kokk 169, =-213. tk -8BI, 209. 298. 23. —70. 37. -204. -327,. ookkk -198. koker

790313 kokke 174. 254, fktook -64, 244. 316. -20,. ond 70. =185., -324, kokk 1764 kl

790314 kokk kokk 179. -260, *kkkkk -68. 249. 319; -20. åk 10. 181. 323. tkkkk | 12. kåkkkk
790319 Akk koker 189. -287,. took -87. 2746. 340. =20. tot 70. =-178., -—324, kikk 183. konvoi

190323 kikke kokk 199. -302. *kkdkk -89, 290. 3584 -16, tkkkk 163. -185., -343, kor -190,. tkdook

190326 ke kk 199. -306. *kkkkk -96. 293. 355. 16, okt 80. -174., =—334. ork -T18L. soon
190405 Keke 194, -296, kkkkr =E3, 2824 350, -16, *kkkkk Bla 159. -346, tk 163. Akdkk
190406 ke 196. 2964 tok tk -83, 234, 350. -16, strek rØT: -150, -347, tkd VOL, Kikk

190413 kokkok 204. 310. *kkkkk -94, 301. 363. -14. kkkkk 100. 155. stkkrt dokk 152, Akkad
790415 kokk kokk 204. =—306. *kkkkx =85% 298. 363. -16, *kkkkk 100. -163. 361. *ktkkk 167. tk
790416 kåt 204, =—308, *kkkx* -85, 295. 363. -14, *kkkdtk 104. 163. 361. kkktt 170. Kækkkk

190420 dkkok 206. +—323, oter 100, 309. 373. =9, åktook J10. -163. 361, Joroøor 176. Joooodok 3

190425 ket 211. 325, *kttkt -102. 315, 379. It. tok 117. -163. -370. took —-185. kto =
190427 ke ek 213. -329, skkkt 104, 3205 384. —1|1, stk 124, -163, -370. took -183. tor H

190502 ek 226. -34|1, *kkkk -100. 3TT 408. -7, *kktr 124, -174, -397, tørker -1BI, tk Gr

/9050 I *kkkK 233. =343, *kkkk -96. 342. 416. -2, Kktdk 110. -181, -410, tært 185, tkd ng)

790508 kkkK RK 233. =-354,. *kkkkk 104. 345. 4106, Il. *kkkkr 100. 185. 413, *kdkkk -194, Akk

790511 Jokke klok 236. =362. kst II. 350. AE IL. sokk 83. 174. 432. td 201. tikk er
790514 kokk kok 201. -260, *kkkkk -79. 244. 360. 2. fokk 134. =-106. 281. kokk -97,. *kkkkk
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PROSJEKT NR. 15420
KKKKKÅÅ

* *x
* GHASDALEN *
*x SNØFOHBYGNING x*
* *

så ke eske ekke dekkeeek

BEREGNEDE SNØTRYKK I FONN/M2 3-

MÅLEPUNKT Nit. 2-
DATO VIG I VT.2 VIZ3 VT.4 VT.5

180911 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
781201 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
190109 0.0 0.1 -0.4 -0,4 -0.3

790111 -0.0 Dal 0.1 -0.4 -0.3

790123 -0.1 0,4! 0.1 =0:3 -=O0,3

190125 Dul 0.2 0.1! -0.4 -0.4
790130 -0.1 0.2 0.1 .-0.3 -0.3
790201 aaPE 0:2 0.1 -0.3 -0.3

190205 -0.1 Ö»d 0.2 -0.3 -0.3
190206 040 02 0.2 -0,3 —053

79020 7 =050 0.2 02 0.3 =O63

790220 -0.0 B.2 0.2 -0,.1 -0.2
790228 dd Kokk at kR kn Edel

190301 -0.0 (ER 0.2 -0.0 -0.2
790306 0.0 0.4 0.2 0.1 -0.1

190313 0.0 0,4 0.2 0.3 -0.2

190314 0.0 0.4 0:53 0.3 -0.2
790319 0,0 0,4 0.3 0,4 -=0.2
190323 0.0 0,4 0.3 0.4 -0.2
790326 0.0 0.4 0.3 0.4 -0,2
790405 0.0 0.4- 0.3 0.4 -0.2
190406 0.0 0.4 0.3 0.4 =Qied
790413 0.0 0.4 0.3 0.4 -0,2
190415 0.0 0.4 0.3 0.4 -0.2
790414 0.0 0.4 0.3 0.4 -0.2
790420 0,0 Då 0.3 0.4 -0.2 >
190425 0.0 0.4 0.4 0.4 -0.2 e

790427 0.0 0.4 0.4 0.4 -0.4 =
790502 -0.0 0.5 0.4 -0.,9 -0.1 EH
79050 I -0.0 0.5 0.4 0.5 -0.1
790508 -0.1 0.5 0.4 0.5 -0.1 H
190511 Od 04 04 25008 ler G
790514 0,4 0.4 0,3 1.8 -0.0
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NR» 12
 



75420- Side 6

VEDLEGG

UTREGNEDE BØYEMOMENTER OG AKSIALKREFTER (UT FRA MALTE

STALSPENNINGER), TILPASSEDE LASTDIAGRAMMER MED TIL-

HØRENDE SKJÆR- OG BØYEMOMENTDIAGRAMMER FOR:

06.03.1979

23.03.1979

15.04.1979

25.04.1979

08.05.1979

  



« UTREGNEDE VERDIER FOR:

HE 160 B profil

NORDRE STØTTE

06.03.1979

D = 160 mm
A = 54.3 cm?
W = 311 cm?

Side AI

 

PUNKT |MÅLER |MALT ca AKSIALT o.| AXIALT P

|

BØYNING oa

|

MOMENT

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NR.

|

NR. |KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

FIN |-ENU

|

-188 -2% -1412 +162 +504
FIND +136

Fon | E2NU

|

-275 -10 -543 +266 +827
F2ND |+256

F3NU |-217F3N il -ETP 27 1466 +191 +592

+5Fan LF4NU

F5NU |==
F5N 3 Bd 0 +88 -274 AMTATTF5ND -8 PAX æ 0

HUP 88.9 x 6.3 profil D = 88.9 mm
Å = 16.3 cm?
W = 31.5 cm3

PUNKT

|

MALER

|

MALT å

|

AKSIALT o

|

AKSIALT P

|

BØYNING a

|

MOMENTNR.

|

NR. |KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
-145

F7N HA Er -234 -3814 +89 +28F7ND |-

HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A = 13.7 cm?
W = 31.9 cmd

PUNKT

|

MALER

|

MALT o

|

AKSIALT 0

|

AKSIALT P

|

BØYNING G

|

MOMENT
NR.

|

NR. |KP/CM2

|

KP/CM KP KP/CM2 KPM

FONU

|

-197 -154 -2110 +43 +14
Fon |FSND |-111

FENS

|

-436 -154 -2110 +282 90 

 



SØNDRE STØTTE

« UTREGNEDE VERDIER FOR: 06.03.1979

Side A2
 

NGI

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HE 160 B profil : D= 160 mm

Å = 54,3 cm?
W= 311 cmd

PUNKT| MALER

|

MALT å

|

AKSIALT ca

|

AXIALT P

|

BØYNING c

|

MOMENT
NR.

|

NR. |KP/CM?

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
F15 |EISU .

FISD +169
Fog [F2SU |-213

F2SD g
F35 LF3SU -81

F3SD |+209
Fa5 LF4SU |+298

r55 |FSSU +23
F5SD -70

HUP 88.9 x 6.3 profil : D = 88.9 mm
Å = 16.3 cm?
W = 31.5 cm?

PUNKT| MALER

|

MALT o

|

AKSIALT a

|

AKSIALT P

|

BØYNING å

|

MOMENTNR.

|

NR. |KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
-198 |pre |LE750

F7SD

HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A = 13.7 cm?
W = 31.9 cm3

PUNKT

|

MALER

|

MALT o

|

AKSIALT oa

|

AKSIALT P

|

BØYNING o

|

MOMENT
NR.

|

NR. |KP/CM2

|

KP/CM? KP KP/CM2 KPM
F6SU |

204

|

145 -1987 +59 -19rg5 |F6SD i
F -
93 327 -145 -1987 +182 58F6SN +37
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DATO | TEGN. AV
NVE GRASDALEN SNØFORSKNING |

: GODKJENT
LAST- , SKJÆRKRAFT- OG MOMENTDIAGRAMMER TILPASSET STREKK;TRYKKUERDIER MALT MED SB
GEONOR P-200 SPENNINGSMALERE. - NORDRE STØTTE - PROSJa

MÅLEDATO: 06.03-1979 NR. 15420

TEGN»
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
 



« UTREGNEDE VERDIER FOR:

HE 160 B profil

NORDRE STØTTE

23.03.1979

D = 160 mm
A = 54.3 cm?
W = 311 cm?

 

PUNKT |MÅLER |MÅLT oa AKSIALT o.! AXIALT P

|

BØYNING o

|

MOMENT

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NR.

|

NR.

|

KP/CM2

|

KP/CM? KP KP/CM2 KPM

FIN |ElNu -219 -29 -1573 +190 +591
FIND +161

Fon [-FANU -343 -12 -652 +332 +1033
F2ND +320

F3NU 311F3N - -Fan +06 33 1792 +278 +865

-78FAN FANU

- F5NU | - ANTATTF5N 0 0 +60 -187 T
F5ND -60 PAX = 0

HUP 88.9 x 6.3 profil D = 88.9 mm
A = 16.3 cm?
W= 31.5 cm?

 

PUNKT |MALER | MALT o AKSITALT oa

|

AKSIALT P

|

BØYNING oa

|

MOMENT

 

 

 

 

NR.

|

NR. |KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
rn EU "174 -234 -3814 +60 +19

F7zND 293

HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A = 13.7 cm?
W= 31.9 cm?

 

PUNKT |MÅLER |MALT o AKSIALT o

|

AKSIALT P

|

BØYNING oa

|

MOMENT

 

 

 

NR.

|

NR. |KP/CM?

|

KP/CM? KP KP/CM2 KEM
MNjag -2041 +49 +16Føn |FSND |-100
F6NS -478
 -149 -2041 +329 105

 



« UTREGNEDE VERDIER FOR:

HE 160 B profil

SØNDRE STØTTE

23.03.1979

D = 160 mm

A = 54,3 cm?
W = 311 cm?

Side A4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PUNKT

|

MÅLER

|

MALT oa

|

AKSIALT o AXIALT P

|

BØYNING o

|

MOMENT
NR. NR.

|

KP/CM?

|

KP/CM?2 KP KP/CM? KPM

FIS FISU - T

FISD +199

F2S FZ2SU -302

F2SD -

F3S F3SU -89

F3SD +290

F4S F4SU +358

F5S F5SU -16

F5SD -

HUP 88.9x 6.3 profil D = 88.9 mm
A = 16.3 cm?
W= 31.5 cmd

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PUNKT

|

MALER

|

MALT o

|

AKSIALT o

|

AKSIALT P

|

BØYNING o

|

MOMENTNR.

|

NR.

|

KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
-190F75 LEISU

F7SD -

HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
Å = 19.7 op
W = 31.9 cm?

PUNKT

|

MALER |MALT o

|

AKSIALT å

|

AKSIALT P

|

BØYNING &

|

MOMENTNR.

|

NR. |KP/CM2

|

KP/CM KP KP/CM2 KPM
F6SU |-

185 -140 -1918 +45 -14rgs |F6SD l

EE 8 -140 -1918 +203 65F6SN |+63
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DATO TEGN» AU

NVE GRASDALEN  SNØFORSKNING |
. GODKJENT

LAST- , SKJÆRKRAFT- OG MOMENTOIAGRAMMER TILPASSET STREKK/TRYKKUERDIER MALT MED SE
GEDNOR P-200 SPENNINGSMALERE» - NORDRE STØTTE - PROSJ,

E TEGNa
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT m.A-02
 

ertnr



NORDRE STØTTE

Side A5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NGI
* UTREGNEDE VERDIER FOR: 15.04.1979

HE 160 B profil D = 160 mm
A = 54.3 cm?
W = 311 cmd

PUNKT

|

MALER

|

MALT o

|

AKSIALT o-| AXIALT P

|

BØYNING å

I

MOMENT
NR. NR. KP/CM? KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

FIN HANU -222 -28 -1520 +194 +603
FIND |+166

Fon | FANU -340 3 -380 +333 —1+1036
F2ND +326

Fan LENU| -311 -38 -2036 +274 +85]
F3ND +236

-46ran F4NU

F5N F5NU - ANTATT
- 0 0 +70 -218 td

HUP 88.9 x 6.3 profil D = 88.9 mm
Å 163 ep
W = 31.5 cm?

 

PUNKT |MALER | MALT 9 AKSITALT oa

|

AKSIALT P

|

BØYNING å

|

MOMENT

 

 

 

 

 

 

 

 

NR.

|

NR.

|

KP/CM2

|

KP/CM? KP KP/CM2 KPM

Fn HENUL 187

|

198 -3227 211 +347
FzND |208

HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A = 13.7 cm?
W = 31.9 cm?

PUNKT

|

MALER

|

MALT a

|

AKSIALT o

|

AKSIALT P

|

BØYNING G

|

MOMENT
NR.

|

NR. |KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

F6NU

|

-204 -156 -2137 +48 +15
Fen |FSND -108

F6NS

|

-503 -156 -2137 +347 111 

 



« UTREGNEDE VERDIER FOR:

HE 160 B profil

SØNDRE STØTTE

15.04.1979

D = 160 mm
A = 54,3 cm?
W = 311 cm3

Side A6

 

PUNKT |MÅLER |MÅLT o AKSIALT o

|

AXIALT P

|

BØYNING å

|

MOMENT

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NR. NR. KP/CM?

|

KP/CM? KP KP/CM? KPM

FIS FISU - T

F1SD +204

F2S - F2SU -306

F2SD -

F3S F3SU -87

F3SD +298

F4S F4SU +363

F5S F5SU -16

F5SD - :

HUP 88.9 x 6.3 profil D = 88.9 mm
A = 16.3 cm?
W = 31.5 cm

 

PUNKT |MÅLER | MALT oa AKSTALT o

|

AKSTIALT P

|

BØYNING a

|

MOMENT

 

 

 

 

NR. NR. KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

F75 LEZSU - 167

F7SD T

HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A = 13.7 cm?
W= 31.9 cm

 

PUNKT |MÅLER |MALT co AKSIALT oa

|

AKSIALT P

|

BØYNING ca

|

MOMENT

 

 

 

 

NR.

|

NR.

|

KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

F6SU

|

=163 -131 -1795 +32 -10
=øs |F6SD .

F6SS -361
TS -131 -1798 +23] 74
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 fi

å 2 022 044 06 0,8 10 Vå 1h 16 18 240 2s2 224 2:68 228 3:90 322 Jué
 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 ?

i 0 0:52 Op 0:56 0:18 120 2 L2å 16 18 2n0 22 214 2:6 2:8 30 3:2 34

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

; Oa 0,2 0124 26 028 10 122 1så 16 18 220 242 2a4 218 208 3:0 322 34

 

NUE GRASDALEN  SNØFORSKNING put
 

GODKJENT

 

 

LAST- , SKJÆRKRAFT- OG MOMENTDIAGRAMMER TILPASSET STREKK/TRYKKUERDIER MÅLT MED SEA
GEONOR P-200 SPENNINGSMÅLERE» —- NORDRE STØTTE - mer

MÅLEDATO: +15204»1979 å, 15420
TEGN»

NORGES GEØTEKNISKE INSTITUTT | NRa A-03
 



NORDRE STØTTE

Side A7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NGI
 UTREGNEDE VERDIER FOR: 25.04.1979

HE 160 B profil : D= 160 mm
EE A = 54.3 cm?

W = 311 cm?

PUNKT

|

MALER

|

MALT o

|

AKSIALT a.| AXIALT P

|

BØYNING co

|

MOMENT
NR. NR.

|

KP/CM?

|

KP/CM?2 KP KP/CM2 KPM

FIN. |-EINU

|

-222 -26 -1412 +196 +610
FIND |+170

- F2nu |341F2N å -Fn 5 272 +336 +1045

F3NU |312F3N ; -Enn

|

+240 36 1955 +276 +858

-34FAN LFANU

FSNU - ANTATTF5N -mm 73 0 0 +58 180 RÅ ai
 

HUP 88.9 x 6.3 profil : D = 88.9 mm
A = 16.3 cm?
W = 31.5 cmd

 

PUNKT |MALER MALT oa

|

AKSIALT oa

|

AKSIALT P

|

BØYNING å

|

MOMENT

 

 

NR.

|

NR. |KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
-198

F7N FAU <a -198 -3227 0 0
F7ND |-
 

HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
Å = 13.7 cm?
W = 31.9 cm?

 

PUNKT MÅLER MALT o

|

AKSIALT o

|

AKSIALT P

|

BØYNING ca

|

MOMENT

 

 

 

NR. NR. KP/CM?

|

KP/CM? KP KP/CM? KPM

0 En 6 2233 48 15-163 -223 + +F6N F6ND 115

F6NS -520
 

-163 «2233 +363 116
 



 

« UTREGNEDE VERDIER FOR:

HE 160 B profil

Side A8

SØNDRE STØTTE

25.04.1979

D = 160 mm

Å = 54.3 cm?
W = 311 cm?

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PUNKT| MÅLER

|

MALT o

|

AKSIALT a

|

AXIALT P

|

BØYNING ca

|

MOMENT
NR.

|

NR. |KP/CM?

|

KP/CM2 KP KP/CM? KPM
F1s LEISU ;

F1sD |+411
| -325Fos |F2SU
F2SD -

-102ras LES3SU
F3sD |+315

+379Fa5 |F4SU -

F55 [FSSU -11
F5SD -

HUP 88.9 x 6.3 profil :D = 88.9 mm
A = 16.3 cm?
W= 31.5 cm)

 

PUNKT

|

MÅLER

|

MALT o

|

AKSIALT ca

|

AKSIALT P

|

BØYNING o

|

MOMENT

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NR. NR. KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

F7S F7SU -185

F7SD -

HUP 101.6 x 4.9 profil: D = 101.6 mm
A = 13.7 cm?
W = 31.9 cmd

PUNKT

|

MALER

|

MALT o

|

AKSIALT oa

|

AKSIALT P BØYNING o

|

MOMENT
NR. NR. KP/CM?

|

KP/CM? KP KP/CM? KPM

F6SU =163
F -127 -1740 +36 -11F6S  F6SD

F65S

|

-370
| F6SN +117 -127 -1740 +244 78

 



 

 

 

 

 

 

 

 

   
    
 

Da 52 04 0:68 0:28 120 12 rå 16 L$ 240 22 2a4 246 28 30ak 34
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oa 02 024 0:6 0:8 LQ Laz %b 126 128 200 2a2 244 246 218 3:0 32 344
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

grå 042 024 056 0:8 120 må Lad 126 1-8 220 2a2 ul 28 28 3:0 2 324

DA”O TEGN. AU
NYE GRASDALEN SNØFORSKN ING

e GODKJENT
LAST- ; SKJÆRKRAFT- OG MOMENTDIAGRAMMER TILPASSET STREKKsTRYKKUERDIER MÅLT MED SB
GEDNOR P-200 SPENNINGSMALERE» - NORDRE STØTTE - PRIS. —

MÅLEDATO: 25.0421979 eg 35420
TEGNa

NORGES GENTEKNISKE INSTITUTT se A-94
 



C

G

GE
R

« UTREGNEDE VERDIER FOR:

HE 160 B profil

NORDRE STØTTE

08.05.1979

D = 160 mm
A = 54.3 cm?
W = 311 cm

Side A9

 

PUNKT |MÅLER |MALT oa AKSIALT o.| AXIALT P

|

BØYNING å

|

MOMENT

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NR. NR.

|

KP/CM?

|

KP/CM? KP KP/CM? KPM

FIN |[ENU -236 -24 -1303 +213 +662
FIND +189

Fon | -FANU -356 -1 -54 +356 +1107
F2ND +355

| F3NU -322F3N i iEr og 33 1792 +289 +899

Fan LEFANU -17

F5NU -
F5N Sn 0 0 +74 230 |TT

F5ND PAX 0

HUP 88.9 x 6.3 profil D = 88.9 mm
A = 16.3 cm?
W = 31.5 cm3

 

PUNKT |MALER | MALT 9 AKSIALT oa

|

AKSIALT P

|

BØYNING å

|

MOMENT

 

 

 

 

NR.

|

NR.

|

KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM
Fn |-EZMU

|

-221 -216 -3513 16 -173
F7zND | 210

HUP 101.6 x 4.9 profil: D=101.6 mm
A = 13.7 cm?
W= 31.9 cmd

 

PUNKT |MÅLER |MALT oa AKSIALT ca

|

AKSIALT P

|

BØYNING a

|

MOMENT

 

 

 

NR.

|

NR. |KP/CM2

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

FONU

|

-229 -182 -2487 +48 +11
Fon |FOND |-134

F6NS

|

-580 -182 -2487 +398 127 

 



SØNDRE STØTTE

Side A10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NGI
" UTREGNEDE VERDIER FOR: 08.05.1979

HE 160 B profil : D= 160 mm
EnET A = 54.3 cm?

W= 311 cmd

PUNKT

|

MÅLER

|

MALT oa

|

AKSIALT o

|

AXIALT P

|

BØYNING a

|

MOMENT
NR. NR.

|

KP/CM?

|

KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

F1s [EISU - *

I FISD +233

F2S - F2SU -354

F2SD E

F3s [ESU ET -
F3SD +345

16Fas LF4SU |+4

F55 FSSU -11

F5SD - å
 

HUP 88.9 x 6.3 profil : D = 88.9 mm
Å = 16.3 cm?

W = 31.5 cm3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PUNKT

|

MALER

|

MALT o
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