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DENNE RAPPORTEN INNEHOLDER EN KORT BESKRIVELSE AV INSTRU-
MENTERINGEN PA RORET, DE UTREGNEDE STALSPENNINGENE FOR
VINTEREN 1978/79, SAMT EN VURDERING AV RESULTATENE.

Det ble i lgpet av vinteren foretatt mdlinger med 14 spen-
ningsmdlere montert pd& rgret. De observerte spenningene

har vert smd og trolig innenfor ngyaktigheten av milesyste-
met, nar spenningsvariasjoner p.g.a. temperaturforandringer/
-gradienter taes med i betraktningen. Den hgyeste mdlte
stédlspenningen var +159 kp/cm® (strekk, nederste midlepunkt
pd rgret). Den hgyeste midlte trykkspenningen var -149 kp/

cm’? (nest nederste m&lepunkt).
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TABELLER 0G TEGNINGER

Tegn. nr. 01 : Fotografi av rgret i terrenget.
Tegn. nr. 02 : Plassering av mdlere pa rgret.
Tegns e 03 : Prinsippskisse av GEONOR P-200 spen-

ningsmaler.
Tabell I : Utregnede stdalspenninger.

Tegn. nr. 04 - 07: Utregnede stdlspenninger plottet mot tid.
VEDLEGG A

Utregnede bgyemomenter og aksialkrefter (ut fra mdlte stdl-
spenninger), grafisk fremstilling av bgyemomenter og aksial-
krefter, for noen utvalgte datoer i lgpet av ettervinteren/

varen:

02:02.1979
BRI 03 REO TS
23.0351978
06.04.1979
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NGI

INNLEDNING

I 1lgpet av vinteren 1978/79 ble det foretatt mdlinger p& rgret
med 14 stk. Geonor P-200 spenningsmdlere. Malerene er montert
parvis, diametralt motsatt pa tverrsnittet, slik at aksial-

krefter og bgyemomenter kan bestemmes. (Se tegn. nr. 01 og 02).

Bortsett fra mdler nr. R6-V, som var ute av drift i hele peri-
oden, og maler nr. RO-@, som periodevis var ute av drift, har

malerene virket tilfredsstillende.
BESKRIVELSE AV INSTRUMENTERINGEN

Den mélertypen som er benyttet i Geonor P-200 spenningsmiler
benytter svingende streng som maleprinsipp. Prinsippet er en
stalstreng oppspent mellom to punkter. Dersom avstanden mel-
lom disse to punktene gker eller minker, vil strengens egen-
frekvens gke eller avta. Strengen vibrerer med sin egenfrekvens
ved hjelp av et magnetsystem, og denne egenfrekvensen i Hz kan
avleses ved hjelp av en spesiell frekvensteller. For spennings-
maleren blir to stdltapper sveiset direkte p& st&let hvor spen-
ningen skal males, og deformasjonen mellom de to tappene milt
ved hjelp av den svingende strengmdleren (se tegn. nr. 05).

Spenningsvariasjoner bestemmes etter formelen:

= 2 205 L e D &3
Ao = K (fl fo) 10
hvor K = kalibreringsfaktoren til mdleren,
fO = avlest frekvens ved null trykk eller spenning,
fl = avlest frekvens for tidspunktet da spennings-

tilstand skal bestemmes.
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VURDERING AV RESULTATENE

De utregnede stdlspenningene for vinteren 1978/79 er gitt i
tabell I. De opptredende spenningene i lgpet av denne perio-
den har vert smd og med mulighetene for spenninger p.g.a. tem-
peraturforandringer og gradienter tatt i betraktning, m& de
anses & ligge pé& grensen av mdlengyaktigheten for systemet sett
under ett. Det er derfor ikke gjort forsgk pd & tilpasse be-
lastningsdiagram som passer med stdlspenningene. Vedlegg A gir
utregnede bgyemomenter og aksialkrefter for noen utvalgte dato-
er i lgpet av ettervinteren og varen, samt en grafisk presenta-
sjon av d.s. Tendensen som kan leses ut fra tegn. A0l er stort
som ventet; at rgret bgyes mot @¢st (nedover skrdningen), samt

at padhengskrefter fra sngen gir sammentrykkning av rgret.
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Utregnede bgyemomenter og aksialkrefter
spenninger), grafisk fremstilling av bgyemomenter og aksial-

krefter, for noen utvalgte datoer i lgpet av ettervinteren/

varen:
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Skj.nr. 036. 3-78.10000. Reclamo

Al

VERTIKALT ROR

UTREGNEDE VERDIER FOR: _20/2-79

ROR 419 x 12.5 mm: D = 419 mm

=81 ¢cm?
= 1575 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIAL o | AKSIAL P | BOYNING o | MOMENT
NR. | NR. | KP/CMZ | Kp/CM2 kP KP/CM? KPM
RO £ag 229 -4 -324 * 20 4315
ROV +16

R1 it . 74| -5994 7 33 -520
R1V -106

-36 '

R2 i -30 -2430 £ +110
R2Y -23

R3 i = = -2187 5 3 +47
R3V -24
R4D 5

R4 . -42 -3402 3 29 -457
R4V T
RSO -27 ' :

RS -30 -2430 i -47
RSV -33

2 R6D -25
RGV -

Aksialkrefter:

Boyemomenter :

+ strekk, - trykk

Vest - ) ( + Jst
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(s

A2
VERTIKALT ROR NGI
UTREGNEDE VERDIER FOR: 6/3-79
ROR 419 x 12.5 mm: D = 419 mm
A= 81 cm?
W = 1575 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIAL o | AKSIAL P | BGYNING o | MOMENT
AR. NR. | kpscM2 | Kp/CM2 KP KP/CM?2 KPM
_72
RO ROZ z 10 +810 | * g2 +1292
ROV +92
RI | -100
R1 -85 -6885 15 +236
RTV 70
~62
R2 Rep ~28 2268 t 3 +536
R2V +6
R3 R32 S -9 729 3] +488
R3V +22
R4 R4G e -37 -2997 1 -331
R4V _58
RS RS2 2l 21 1701 o _47
RSV -24
e RE0 -9
R6V .
Aksialkrefter: + strekk, - trykk
Boyemomenter : Vest - ) ( + Ost
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B
VERTIKALT ROR NGI
UTREGNEDE VERDIER FOR: 23/3-79
RIR 419 x 12.5 mm: D = 419 mm
= 81 cm?
= 1575 cm?

PUNKT | MALER | MALT o | AKSIAL o | AKSIAL P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | KP/CM2 | Kp/CM2 KP KP /CM2 KPM
RO ROZ +3 +74 +5994 £ 7] 41118

ROV +144
R1 R0 =g £97 ~7857 * 38 +599
" RTV -59
R2 2P <L -39 -3159 t 45 +709
R2V +6
R3 R37 el 2 +162 t 53 +835
R3V +54
R4 R4Q d ~42 -3402 t 26 ~410
R4V -67
= +33
R5 R>P +17 +891 2% -362
R5V 2
he R69 +72
R6V -

Aksialkrefter: + strekk, - trykk

Boyemomenter : Vest - ) ( + Ost
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-

-

VERTIKALT ROR NGI

UTREGNEDE VERDIER FOR: 6/4-79

ROR 419 x 12.5 mm: D = 419 mm

K =+8) cw*
W = 1575 cm?

PUNKT | MALER | MALT o | AKSIAL o | AKSIAL P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. KP/CM? KP/CM?2 KP KP/CM2 KPM
RO RO9 ¥a3 +83 +6723 30 +473

ROV +113
R1 R14 -112 < 7047 t 26 +410
R1V -61
R20 <71
R2 -35 -2835 T3 +583
R2V +2
, -45
R3 e s ~405 t 4 +646
R3V +36 :
R4 R4S w5 =33 -2673 1 20 -315
R4V -52
RS R0 e +17 +1377 I 22 -347
R5V -5
+50
" R60
R6V ”

Aksialkrefter: + strekk, - trykk

Bayemomenter : Vest - ) ( + Ost
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A5
VERTIKALT ROR
UTREGNEDE VERDIER FOR: 14/5-79
ROR 419 x 12.5 mm: D = 4719 mm
A = 81 cm?
W =-1575 cm?
PUNKT | MALER | MALT o | AKSIAL o | AKSIAL P | BOYNING o | MOMENT
NR. NR. | kp/cMZz | KP/CM2 Kp KP/CM2 KPM
RO ROG -26 +8 +648 31 +536
ROV +41

R1 R12 ~41 -63 -5103 7 22 -347
R1V -85

R2 R20 Sa8 6 1296 tg +126
R2V -8
R30 -18

R3 -23 -1863 ;5 -79
R3V -28 *

R4 R4G - 11 ~891 i ~221
R4V -24

RS RS0 il +3 +243 eI ~236
R5V i £

R6 R6g +16
R6V .

Aksialkrefter: + strekk, - trykk
Bogyemomenter : Vest - ) ( + Ost
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