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DENNE RAPPORTEN INNEHOLDER EN KORT BESKRIVELSE AV INSTRU-

MENTERINGEN PÅ RØRET, DE UTREGNEDE STALSPENNINGENE FOR

VINTEREN 1978/79, SAMT EN VURDERING AV RESULTATENE.

Det ble i løpet av vinteren foretatt målinger med 14 spen-

ningsmålere montert på røret. De observerte spenningene

har vært små og trolig innenfor nøyaktigheten av målesyste-

met, når spenningsvariasjoner p.g.a. temperaturforandringer/

-gradienter taes med i betraktningen. Den høyeste målte

stålspenningen var +159 kp/cm? (strekk, nederste målepunkt

på røret). Den høyeste målte trykkspenningen var -149 kp/

cm? (nest nederste målepunkt).
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TABELLER OG TEGNINGER 

Tegn. nr 01 : Fotografi av røret i terrenget.

Tegn. nr. 02 : Plassering av målere på røret.

Tegn. nr. 03 : Prinsippskisse av GEONOR P-200 spen-

ningsmåler.

Tabell I : Utregnede stålspenninger.

Tegn. nr. 04-07:  Utregnede stålspenninger plottet mot tid.

VEDLEGG Å

Utregnede bøyemomenter og aksialkrefter (ut fra målte stål-

spenninger), grafisk fremstilling av bøyemomenter og aksial-

krefter, for noen utvalgte datoer i løpet av ettervinteren/

våren:

02.02.1979

06203. 1979

23.035:1979

06.04.1979

14005 99
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NGI

INNLEDNING

I løpet av vinteren 1978/79 ble det foretatt målinger på røret

med 14 stk. Geonor P-200 spenningsmålere. mMålerene er montert

parvis, diametralt motsatt på tverrsnittet, slik at aksial-

krefter og bøyemomenter kan bestemmes. (Se tegn. nr. 01 og 02).

Bortsett fra måler nr. R6-V, som var ute av drift i hele peri-

oden, og måler nr. RO-Ø, som periodevis var ute av drift, har

målerene virket tilfredsstillende.

BESKRIVELSE AV INSTRUMENTERINGEN

Den målertypen som er benyttet i Geonor P-200 spenningsmåler

benytter svingende streng som måleprinsipp. Prinsippet er en

stålstreng oppspent mellom to punkter. Dersom avstanden mel-

lom disse to punktene øker eller minker, vil strengens egen-

frekvens øke eller avta. Strengen vibrerer med sin egenfrekvens

ved hjelp av et magnetsystem, og denne egenfrekvensen i Hz kan

avleses ved hjelp av en spesiell frekvensteller. For spennings-

måleren blir to ståltapper sveiset direkte på stålet hvor spen-

ningen skal måles, og deformasjonen mellom de to tappene målt

ved hjelp av den svingende strengmåleren (se tegn. nr. 05).

Spenningsvariasjoner bestemmes etter formelen:

så E BL re ElAG = K (£1 £9) 10

hvor K = kalibreringsfaktoren til måleren,

f, = avlest frekvens ved null trykk eller spenning,

f1 = avlest frekvens for tidspunktet da spennings-

tilstand skal bestemmes.
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NGI

VURDERING AV RESULTATENE

De utregnede stålspenningene for vinteren 1978/79 er gitt i

tabell I. De opptredende spenningene i løpet av denne perio-

den har vært små og med mulighetene for spenninger p.g.a. tem-

peraturforandringer og gradienter tatt i betraktning, må de

anses å ligge på grensen av målenøyaktigheten for systemet sett

under ett. Det er derfor ikke gjort forsøk på å tilpasse be-

lastningsdiagram som passer med stålspenningene. Vedlegg A gir

utregnede bøyemomenter og aksialkrefter for noen utvalgte dato-

er i løpet av ettervinteren og våren, samt en grafisk presenta-

sjon av d.s. Tendensen som kan leses ut fra tegn. AO0l er stort

som ventet; at røret bøyes mot øst (nedover skråningen), samt

at påhengskrefter fra snøen gir sammentrykkning av røret.
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NVE GRASDALEN SNØFORSKNING L380 | MI.
Godkjent

Plassering av målere på röret. Oppd.
nr. 75420

Tegn.
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NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT P.0. BOX 40 IASEN, OSLO 8
PROSJEKT NH. 75420
door oe eo Åkeoe
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* GRASDALEN *
* VERTIKALT FØR x*
* *

ekkeekÅ eek lek

UTREGNEDE STÅLSPENNINGER I KP/CM2 :

DATO KL *RO-Ø KO-V* x*k1-ø HI-V*x *R2-0 R2-V* *xR3-ø R3-V* *R4-0 R4-V* *R5-0 R5-V* *R6-0 R6-V*
780911 1200 O. O. 0. OG 05 Os 0. 0å 0: 0. 0. O% Q. *kkkkk

781201 1200 Ø. 6 DO. O. Nå 0, Ds. Os Os. Di, 0. Oo; O. kto

(90109 1000 -I 7 ”, -35, -98. 27% -17. -27. =26. -19, -64, -27% 28% -22. økt
i90111 900 — FÅ 2e —-35, 106. -33. -27. -39, 3 Vig -29, -71. -33, => 33; -28, *ækn

790123 1100 -20. Le =19, «1006 =2%4 =13, -21. =24. -105 -64, 18, 26. -16. tåker
790125 915 -26. rå -38,. Il IGG 354 -45, =285 -32. -89. -42. -45. -37. åkkkkk

720130 1030 -20. 5 165" «415, -39, 29% «33. 39% 10. -69. 6. -17. 9. *kkkkk
790201 1000 -17. re -28, =-109, -33, -27. -”36, -246. -23. -79. -= 334 +38, -28, tkkkkk

790205 1130 -17. Og -31. -98. -24, -4, -18, -22. Oi -50, -3. -14, 0, took
190206 750 la 9. >35, -98. =-24, -10. -24, -24. -16. -62. -214 -26. -22. Addo

190201 810 Tf. 9. =31. -96. 21% =6;, 215 =22% -13, -58. Å e «28. -19, tkkkdkk
190220 845 -23. 16. -41, -106. -36. -23. -30. -24. +13, =Tl.e -27, -33, -25. *kkkkk
790228 1030 >23, 16. -38. -98. -24, -6. -18. -24. -10. -50. 12. =19. =3, kokk
790301 915 -26. 18. -38;, =G6:s -=27. -8. -21, -24. 6. -56., -9. -14, -6. Kåkkkn
790306 1030 -72. 92. -100, -70. -62, 6. -39. 225 -16. -58,. -18, -24, =9, kokk
790313 930 -95, 116. == LG =664 -80, 2 -51, 40, -23, -83,.* -9, -26. 19, *ækkkk

790319 2130 kokk 142. -131, -59, =83, It. 51, 565 - 15, -69. -18, -26. -22,. tkd
120323 930 3 144, -134. -59, -83. 6. -51. 54, -16. -67. Il? 12, kkkkk
/90320 710 30. 147. -125, -59. -/4, B. -45. 49. -13, -66. =124 =21. -9Q, kr
720405 840 50: 120. 119. -6l. ee -42. 21. 4:36 -524 66. 2. 15. *kkkkk
790406 830 53, 143, -112. -6b1, «Ala 2. -45. 36. -13. -52. 39. -5, 50. *kkkkx

790413 2100 kto 69. 55% ret OE -42, 6. =D 2. -13. -73. 21, 28. -19. tkkkk
790415 2110 Kok kokk H 35 -112. -64, set å 8, -45, 36. =26. -98. -36.3 -45, =3 1. okt
790416 1030 khkkkr 123. -119, -6l, -74, e. -42. 45. -6. -85, 364 14. b7,. *ökkkk

190420 900 47. 109. -106. -64, «624 15% 36. 315 -13. -87,. 155, oe 25, tikk
190425 910 50. 116. -109. -=61|. -68. 19, =36% 36. 04. >108, 24, 10, 25, *kkkk

/9042/ 900 50. 116. -1425 -59, -68,. Ve -42. 36. -6, :=108. 21. AR Il, tk

790502 2230 Akk 132. =L224 «GH. 71% Fl» -43, 226 -19...=116. -30. -38. =-31. dokk
790507 910 ket 139. -128, -55, -80. 23 «514 Si, -16. =—129. 3. 2, 63. kr

790508 745 kåt 15:15 -140, =5 1, -92. 2145, 54. 65. -16., -127. 75. 75 113. koooer
7905 I I 915 tkd 159, -149. 51, 924 21, -57. 69. -10, =119, SUG 17. BS. tkd

120514 930 26. Ala -41. -85. =243 -8. -18, -28. Ba -24, 18. -12. 16, kok
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Utregnede bøyemomenter og aksialkrefter (ut fra målte stål-

spenninger), grafisk fremstilling av bøyemomenter og aksial-

krefter, for noen utvalgte datoer i løpet av ettervinteren/

våren:

02.02.1979

06.03.1979

23.09.1979

06.04.1979

14.05.1979
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VERTIKALT RØR NGI

UTREGNEDE VERDIER FOR: 20/2-79

RØR 419 x 12.5 mm: D = 419 mm

A = 81 cm?

W = 1575 cm3

PUNKT MALER MALT o AKSIAL oa AKSIAL P| BØYNING o MOMENT
NR. NR. KP/CM2 KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

RO ROØ 223 -4 -324 + 20 +315
ROV +16

RI pr - -74 -5994 7 33 -520
RIV -106

-36 |R2 R2Ø -30 -2430 £ +110
R2V -23

R3 EG 5 -2187 å +47
R3V -24
RAØ -13Rå 4 -42 -3402 7 29 -457
RAV 21
R5Ø pet | 6

R5 -30 -2430 ar -47
RSV -33

Gå R6Ø -25
RV å
 

Aksialkrefter: + strekk, - trykk

Bøyemomenter : Vest - ) ( + Øst



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AZ 35)

VERTIKALT RØR NGI

UTREGNEDE VERDIER FOR: 6/3-79

RØR 419 x 12.5 mm: D = 419 mm

A= 81 cm*

W = 1575 cm?

PUNKT MALER MALT o AKSIAL o AKSIAL P BØYNING o MOMENT

NR. NR. KP/CM2 KP/CM2 KP KP/CM>2 KPM

-72RO ROØ +10 +810 .| +82 +1292
ROV +92

RIØ -100
RI -85 -6885 t 15 +236

RIV -70

-62
R2 - -28 -2268 t 34 +536

R2V +6

R3 R3Ø å -9 -729 +31 +488
R3V +22

R4 RAØ -37 -2997 9 -331
R4V -58

5 -]RS RSØ E -21 -1701 LG -47
RSV -24

RG R6Ø -9

RSV -

Aksialkrefter: + strekk, - trykk

Bøyemomenter : Vest - ) ( + Øst



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De NÅ

VERTIKALT RØR NGI

UTREGNEDE VERDIER FOR: 23/3-79

RØR 419 x 12.5 mm: D = 419 mm

AK = BT og

W = 1575 cm?

PUNKT MALER MALT oa AKSIAL o AKSIAL P BØYNING a MOMENT
NR. NR. KP/CM2 KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

RO ROØ +3 +74 +5994 tn +1118
ROV |+144

RI R1Ø ai -97 -7857 + 38 +599
RIV -59

R2 pe. = -39 -3159 t 45 +709
R2V +6

R3 R3 291 +2 +162 + 53 +835
R3V +54

Rå RAØ Ep -42 -3402 + 26 -410
RAV -67
E +33

R5 Rg +11 +891 og -362
RSV -12

R6V 

Aksialkrefter: + strekk,

Bøyemomenter : Vest -)

- trykk

( + Øst
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VERTIKALT RØR NGI

UTREGNEDE VERDIER FOR: 6/4-79

RØR 419 x 12.5 mm: D = 419 mm

AK e-i81 cn

W = 1575 cm3

PUNKT MALER MALT o AKSIAL å AKSIAL P BØYNING o MOMENT

NR. NR. KP/CM? KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

RO ROØ 153 +83 +6723 + 39 +473
ROV +113

RI per PULTVe t 26 +410
RIV -61

R2Ø 271
R2 -35 -2835 T 3 +583

R2V +2

R3Ø -45
R3 : Gå -405 I 4 +646

R3V +36 å

213 g
R4 RAD =33 -2673 i 20 -315

RAV -52

5 9
R5 R5Ø 1 +17 +1377 5 22 -347

RSV -5
+50tå R6Ø

R6V .
 

Aksialkrefter: + strekk,

Bøyemomenter : Vest -)

- trykk

( + Øst
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VERTIKALT RØR NGI

UTREGNEDE VERDIER FOR: 14/5-79

RØR 419 x 12.5 mm: D = 419 mm

A = 81 cm?

W = 1575 cm?

PUNKT MALER MALT å AKSIAL o AKSIAL P BØYNING a MOMENT
NR. NR. KP/CM2 KP/CM2 KP KP/CM2 KPM

RO ROØ -26 +8 +648 + 34 +536
ROV +41

RI RIØ -41 -63 -5103 5 22 -347
RIV 86

R2 R2Ø 2 Gå -1296 +8 +126
R2V -8
R3Ø -18

R3 -23 -1863 p5 -79
R3V -28 -

Rå R4Ø = -1] -891 5 14 -221
R4V -24

R5 RSØ dk +3 +243 = 15 -236
RSV LE

R6 R6Ø +16

REV :

Aksialkrefter: + strekk, - trykk

Bøyemomenter : Vest - ) ( + Øst
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