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SAMMENDRAG

DENNE RAPPORTEN INNEHOLDER EN KORT BESKRIVELSE AV INSTRUMENTERINGEN PA
RORET, DE MALTE STALSPENNINGENE GJENNOM VINTERENE 1979 TIL 1986, DE
UTREGNEDE AKSIALLASTENE OG B@YEMOMENTENE, SAMT EN KORT VURDERING AV
RESULTATENE.

Det er i lgpet av vinterene 1979 til 1986 blitt samlet inn mdledata
fra 14 spenningsmdlere montert pd reret. De observerte spenningene
har, bortsett fra vinteren 1980/1981, vart smd og for de fleste vin-
terenes vedkommende trolig innenfor neyaktigheten av malesystemet.
Dette roret synes a vare en god del overdimensjonert for de snglastene
som det har vart utsatt for, og stalspenninger pga. temperatur-
gradienter i reret vil derfor gi store utslag. Den hgyest mdlte
strekkspenningen i regret var +1349 kg/cm2 (3/5-1981), mens den
heyeste trykkspenningen var -976 kg/cm2 (30/4-1981). Begge disse
verdiene ble mdlt i det nederste malepunktet pa reret.
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: Utregnede stalspenninger.

Utregnede stdlspenninger plottet mot tid.
Utregnede aksialkrefter og bsyemomenter for
noen utvalgte datoer.
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VEDLEGG G Resultater vinteren 1985.

Tabell G1
Tegn. G01-GO4 :
Tabell G2-G3
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: Utregnede aksialkrefter og beyemomenter for

en utvalgt dato.

: Aksialkraft- og bgyemomentdiagrammer for

en utvalgt dato.
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1. INNLEDNING

I legpet av vinterene 1976 - 1986 ble det foretatt mdlinger pd masten
med 14 stk. Geonor P-200 spenningsmdlere. Malerene er montert parvis
diametralt motsatt pd tverrsnittet, slik at aksialkrefter og
bgyemoment kan bestemmes. (Se tegn. nr. 01, 02 og 03).
Dokumentasjonen av madlernummer mot kanalnummer etter installasjonen
sommeren 1975 viste seg & vare feil. Derfor ble det sommeren 1978
foretatt omkobling og kontroll av samtlige kanaler. Desverre ble
det 1ikke samtidig notert hvordan koblingene hadde vart fram
til da, slik at en rekonstruksjon av mdlernr./kanalnr. for drene
1976, -77 og -78 senere har vist seg svert vanskelig. Disse
arene er derfor ikke tatt med i denne rapporten, men vi vil se
nermere pa disse dataene ved en senere anledning.

2. BESKRIVELSE AV INSTRUMENTERINGEN

Den mdlertypen som er benyttet i Geonor P-200 spenningsmaler
benytter svingende streng som mdleprinsipp. Prinsippet er en
stdlstreng oppspent mellom to punkter. Dersom avstanden mellom
disse to punktene gker eller minker, vil strengens egenfrekvens
gke eller avta. Strengen vibrerer med sin egenfrekvens ved
hjelp av et magnetsystem, og denne egenfrekvensen i Hz kan
avleses ved hjelp av en spesiell frekvensteller. For spen-
ningsmaleren blir to stdltapper sveiset direkte pd stdlet hvor
spenningen skal males, og deformasjonen mellom de to tappene madlt
ved hjelp av den svingende streng maleren (se tegn. nr. 03).
Spenningsvariasjoner bestemmes etter formelen:

mS = K x (fxf-foxfo)/1000.

hvor K = kalibreringsfaktoren til maleren,
fo = avlest frekvens ved null spenning,
f = avlest frekvens for tidspunktet da

spenningstilstand skal bestemmes.

SBH/abr/d638
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Fra mdlerene er det fert kabler, via samlebokser og multi-
kabler, fram til en vendeboks plassert i hytta, hvor avliesninger
er blitt foretatt med en frekvensteller.

3. KOMMENTARER TIL RESULTATENE

Resultatene fra vinterene 1979 til 1986 er presentert i vedlegg
A-H, med mdlingene fra en vinter i hvert vedlegg. De utregnede
std1spenningene er gitt i tabell 1. Tegning 01 til 04 presenterer
std1spenninger plottet mot tid. Beregnede aksialkrefter og
bgyemoment for noen utvalgte datoer i legpet av vinterene er presen-
tert f.o.m. tabell 2, mens aksialkraft-og bgyemomentdiagrammer er
vist f.o.m. tegning 05.

Enkelte av mdlerene har vert ute i perioder eller enkelte
sesonger, men dekningen har vart stort sett tilfredsstillende. Mindre
tilfredsstillende er det at de malte spenningsmenstrene er vanskelig
a forklare, spesielt for vintre med lite sna.

Den mest nzrliggende forklaringen md vare at dette reoret er for
overdimensjonert for de snglastene som har vert observert hittil,
slik at spenninger p.g.a. temperaturgradienter utgjer en for stor del
av de malte spenningene. At det nederste mdlersnittet viser
stort sett strekk, og ikke trykk som forventet, antas da skyldes
ising rundt mdlerene. Bortsett fra vinterene 1981, -83 og -84 har de
malte stdlspenningene vart mindre enn det som kan forventes p.g.a.
temperaturgradienter.

SBH/abr/d638



036. 04.86. 25000. BRA. 4321

58110-5

TEGNINGER



Skj. me. 001, 4000, Aps, 76. LOBO,

Dato Tegner

NVE GRASDALEN SN@FORSKNING 16.387 M.l
Godkjent ng%
Fotografi av rdret sett fra sdr. Opdr
o 58110 -5
Norges geotekniske institutt I:gn' 01




Stalror 419x12.5mm. |
V = ] -
o
REV
- n_ A R6O
! L] o
N
, [:/‘ R50
! L |
=
§ S R4V
, 0 h RLO
wn 4 |_ -
3 S R3V
(] Vo) L —
. o . R30
wn A L =
S o R2v
) | —
0 g0 h  R20
ol L &
3 8 R1V
LN
(Eg) . L s
=
SN -
9 ROV
- |:/1 RO @
T 7 u
:(O‘;))' Ll /ﬂ Nk]
Dato Tegn
NVE GRASDALEN SN@FORSKNING 6387 | M1
| o Godkijent 52%
Plassering av mdlere pa roret. Oepdr.
nr. 58110 -5
Norges geotekniske institutt :ﬁg"' 02




PIRARVIVIPRTTIPE Y S 1O

| 157 mm
_ 325mm. . 92mm . 325 mm
TR }
f";/ !
! // 3
/ .
A ! / SI
/2
sl 1

Festebolt for hus
Festeskrue for strengholder

Strengholder
Streng i kanyleror

Stolpe

Settskrue for feste av streng

0-ring

Magnetsystem
7L ,
| i ]
ANV "IN/ [ 3

185 mm

o !
| |
s
ﬂ T 1 2 - r‘D

P oo v = - -

AL
= ET L

Elcstl sitetsmodul = E

/

=
. N

1
DN ANN NN N NN AN N N “\\\\‘L L1

enhet

— Stolpe

Avlesnings - _
_ Strengholder

Streng i kanyleror

Magnetsystem
Lengdeendring L, er proposjonal med
endring i kvadratet av strengens frekvens.
.. , Dato | Tegner
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 6387 | M]
NGl / GEONOR P-200 spenningsmaler Sockien! <7<
Prinsippskisse. OPPdr 9110 -5
Norges geotekniske institutt Iign‘ 03




VEDLEGG.

Tabeller og spennings-endrings plot for &r 1979 - 1986

Tabeller og spennings-diagram for &r 1979 - 1980

De beregnede spennings-verdiene som er merket NB!#¥, er

momentet beregnet ut fra en intepolert aksialkraft.




VEDLEGG A

Tabeller og tidsplotter av forandringen i milte

stdlspenninger i l¢pet av vinteren 1979

Utregnede bgyemomenter og aksialkrefter(ut fra milte stdl-
spenninger),bgyemoment- og aksialkraftdiagrammer, for noen

utvalgte datoer i lgpet av vinteren 1979.
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BEREGNEDE STALSPENNINGER I KP/CM2 FOR P-2Z00 MALERE PA RBR:-—

MALEPUNKT NR. :-

DATO ROV ROB R1V R18 R2V Rz8 R3V R36 R4V R4B RSV RSB R&V REB
781001 O 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. s 0. 0. 33K 0.
730109 . Q. Q. 0. O, 0. Q. O. 0. 0. Q. 0. % KKK 0.
730111 -2 0. =9. =6. e 15 47 =12, =5e =1, =14. -6, =5 -6. 3 0.
750123 (o ]¥ 0. -2. (e 182, Q. 2. 10. O. 9. 2. €. HHEKRHH HHHH KK
730125 2. =384 =13 =12, =19, =19, =2 =15 =26. -15. -17. -16. X —-10.
730130 Qs 3. -18. —12 —-13% =B —~5i 30. -6. 34. 12, 32. KK 17.
730205 S. B 0. 3. 13. 9. S 20. 14. 25. 22. 23. T 0.
730207 5. S. 2. 6. 11, 6. 55 Do 6. 6. 0. 0. e 0.
730220 12. =7 =8, = -6. —=5. 25 Ta -8. 0. -5. -3. KKK -7
730228 12, =3. 0. 3. 11. 2 2. 10. 14. 40. 10. 19. KK -7.
730306 a1. -68. 23. =37 24. -12, S0. S, 6. = 8. =127S. E e -58.
730313 115. =87, 33. =55. z20. =25, €9. =-3. —4. 19, 2 4z, = -8Z.
730313 142. -100. 40. -58. 28. -25. 85. 3. -6 a, 2. 0. HEKEHE FHHERK
730323 145. -103. 40. =58. 24. =28 83. 3. ' 1 62. 17, 97 KK 215
730326 13S. -33. 40. =49. 26. =195 78. 7. =2 15, Ta 13- e 48.
730405 120, -87. 38, -49, 24. -=15, 71. T 12. 96. B 101, Er 69.
730413 67. -42. 22. =15. 24. 0. 30. 7 45 =10. 6. 0. B HEEEXE —26273.
730415 113. =81, 36. -46. 26. -=19, 64. =7 =36, =3, =317. -10. HHHHHH KKK KK
790416 12S. =87, 38. -~49. 26. =15; 74. 13. =22 69. a4, 71, HHHHHH K H KRR
730420 108. -74., 36. =37 33. = 60. Ts =Z4 46. 34. 48. KKK -E8.
730425 115, =77 38. —-43. ST =9, 64. 20. =48, 53. 39. 48. KRR 63.
730427 115, -81. 40, -43. 35. -15. 64. 13. —-46. S0. 32 55. KKK N R 69.
730502 133, =90, 4z, =52. 35. =22 7l 0. -5a4. =3 —-10. =10, HHEHKH HHFEHRR
730508 1S52. =108, a3, -67. 39. -28. 95. 3. -€6. 106. 47. 140. HEHEKE  HRHTHH
730511 160, =119, 49. —~67. 39, -3 99. 10, =58. 87. a7. 110. HRFHHH HHRXHR
730513 S8, 7 13. S 8. 9. -2 z4. a1. 46. 17. 33. KK -=10.
790531 -12. 36. 65 43. 4a. 66. —=9s 67 68. 78. 69. 61. R 10.
730615 0. Q0. 0. 0. 0. Q. 0. 0. e ) Q. Q. Ou 6K 0.
MINIMUM: -12. =119 -18. o -182. =35 =9, 135 -66. —15. -17. -127%5. *¥%XX® —2623.
MAKSIMUM: 160. 36. €5. 43. 44. 66. 99. 67. 68. 106. 63. 140. eI

Ty T3evL
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Stdlspenninger i Kg/cm2.

Stalspenninger i Kg/cm2.
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Stalspenninger i Kg/cm2.
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Tabell A 2

VERTIKALT ROR

——- —— i — o — v

Utregnede verdier for: 790123 kl. 1100

D= 41.9 mm
A = 81.0 cm?2
W = 1575 cm3

Rer: U419 x 12.5 mm :

———————— — T ——— — ———— - —————— —— T ——— —— — ——— — T —— ] — T —— ———— o —

I Punkt I Miler I M&A1lt I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/ecm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I s I

———— —— —— — — — — —————————— ——— — — o ———— — —— T T — T — —— ————— — T — {——— 1 — ———

I I ROO I 0. I I I I I
I RO Teemsee iz I 0. T 0.00 I 0. I 0.001I
I I ROV I 0. I I I T I
I I RIg I 0. I I I I I
I Bl D e 0 I =le T =D.09 T sle T =008 I
I I R1V I ~2, 1 I I I I
I I R29 I 0. I I I I I
L RE Tesamoiom T ominmssiiasinsd I =81, T <T.87 1 -91. I -1.43 1T
I I R2V I -182. 1 1 I I I
I I R3@ I 10 T I I I I
T BE Lo T s o e I 6. T 0.50 T -4, I -0.061
I I R3V I 2 1 I I I I
I I R4g I G, T T I I I
T BE T Ttomiimmimsiney I 5. T 0.37 I -5. I =-0.071I
I I R4V T G T 1 I I I
I I RS0 I bs I T I I I
T BS e Tomcnmiioninsios I 4, T 0.36 I e T =008 1
I I R5V I 2. 1 I I I I
I I R6O 1=999999 I I I T I
I R6 [——=e=== R I=999999 I=999999 I-999999. I=999999 I
I I R6V 1=999999 I I i I I

——— ————— —— ———— T —— - T — —— T — ——— T —— v —— T — T — — T — — — " (o S

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest
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Tabell A 3

VERTIKALT ROR

——— o —— —— —————

Utregnede verdier for: 790220 kl. 845

——— v ——— —————

Rer: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm

A = 81.0 cm2

W = 1575 cm3
I Punkt I M8ler I M81lt I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/em2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tm. I
I I RO I -7. I I I L I
I RO e e ttter I 3« I 0.21 I 9« I 0.14 T
I I ROV I 12 1 ) I I I
I I R19 I -9. I i I I I
I R1 I e I -9. I -0.73 1 Qs T 0.00 I
¢ I R1V I -9. I I I I I

—————— ———— ——— — — " ———— — —— T ——— ———— — — — —— — —— S S ———————————— —— ——— — —— -

I I R30 I T T | I I I
I R3 Ieem—m——- Iemmm I §. T 0«36 I -2, I -0.04 I
I I R3V I Zis, T I I I I
T T w1 0.1 1 1 1 1
I R4 Temmeem- Tmmm e I -4, I -0.331 -4, I -0.06T1
1 I R4V I -8. 1 I I I 1
I I RS0 1 -3. I I I I I
I RS Ie——e——m—m e I -4, T -0.331 -1 T =001 1
I I RSV I -5. I I I I I
I I R6O I -7. 1 I i I I
I R6 Ie——mm——- R I=999999 I=999999 I-999999. I=999999 I
I I R6V 1I=999999 I "l I i i

—— ————— ————————— — —— — — ——— —— — — ——— —— —— - —— — T ——— —— ——— — —— — o — ——— -

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bpyemomenter : + mot ¢st, - mot vest
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Tabell A 4
VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 790319 kl. 2130

Rgor: 419 x 12.5mm : D = 41.9 mm

A = 81.0 ecm2

W = 1575 cm3
I Punkt I M8ler I M&A1t I Aksial I Aksial T Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/em2 I kp/em2 I last,T I kp/cm2 I Tm. I
i I RO I -100. T I I I T
I RO [ Im————— I 2l T Le¥73 I 12%ks 1 1.91 I
ot I ROV I 142, 1T I it I I
L I Rlg T -58: I T I L il
I Rl I ——————— I ———————— I —90 I —007’3 I ug- I 0077 I
I I RLIV T ho. T L I I pil
I I R2¢ I -25. I I I I E
I R2 I e I 2. I @15 I 2Ts I 0.42 1
I I R2V I 28« I L I I I
I I R3 I 3o I I i i I
I R3 T I-—————— I by, 1 3.59 T Yle T 0.64 T
I I R3V I 85. 1 I I iz T
I I R4g T 9. I I I L I
I R4 R N I 24 T 0.13 I -8. I =0.12 I
I I ROV T =65 I i T i L
I I R50 I O« I I T I I
I R5 T R et i 1w T Q.10 I Ls I 0.02 I
I I RSV I 2y L I I I I
i I R60 1I=999999 I I I I T
I R6 e T I1=999999 I=999999 I-999999. I=999999 I
I I R6V 1=999999 I L I I I

o ———————— T ———— ——— ———— —— ——— — — — o ——— —— ——— —— —— ——— ——— — — ——— " — — —

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest
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Tabell A 5

VERTIKALT ROR

Rer: 419 x 12.5 mm D= 41.9 mm
A = Bl.0 cm?
W = 1575 cm3

———— e ———— — ———— —— —— — — — o — 3 T~ —————— - T T — o ———— T ——— — T S

I Punkt I M&ler I M8lt T Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/ecm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Taiw I

————— ——— — ———— — ——————— —— T —— ——— — T — T —— — T — T L o S — —— o —

I I ROP I -93. I I I I I
I RO Ie——emeeTmmmmmeem I 21. T 1.68 1 114. 1 1.80 1
I I ROV I 135. I I I I I
I I ORI T -49. I I I I I
I Rl Ie—eme—me | ERE———— I -4, T -0.361 45. T  0.70 I
I I RV I 40o. T I B I I
I I R2g I -19. I I I I I
I R2 Ieme———- L I e T Du31l T 22« 1 0.35 1
I I R2V I 26. T I I I I
T T m3@ I TR, T T I I I
I R3 I-—e—m—m—- Tommmmemm I 42. T 3484 T 36. T 0.56 1
I I R3V I 78. T I 7 I I
I I R4 I 15 T I I I I
I R4 Tememem- [—mmmmmm I 7. I  0.54 1 -9, T =0.14 1
I I RUV T 2. T I I I I
I I R50 I 13« L ] I I I
I RS Ie=ww——- T mmimcmsisoe I 10. I 0.821 -3. I -0.04T
I I RSV I Ta T I . I I
I I R6O I 48. 1T I I I T
I R6 [ [ I=999999 1=999999 I-999999. I=999999 I
I I R6V 1=999999 I I I 7 I

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bpyemomenter : + mot ¢st, - mot vest
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Tabell A 6

VERTIKALT RZR

Utregnede verdier for: 790427 kl. 900

41.9 mm
81.0 cm?
1575 cm3

Rgr: 419 x 12.5mm : D

=, =
LI |

———— ——— ———— ———————— T — — T ——— T —— —— i —— ——— ——— T — o ———— v — — — — —— .

I Punkt I M8ler I MA8lt I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/cm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tm. I

—————— — ——— —— ————— ———— T —— — — — " T —— — — —— T — — T — —— —— ————— —— o ——— —

I I RO I -81. T I L I I
I RO I [ I 17. T 1.40 T 98. I 1.54 1
I I ROV I i15. I I T I I
I I R1g I -43. T I I I I
E Rl I [ I -1. I -0.111 42, 1 0.65 I
I I RV 1 4o. I I I I I
3 I Ref 1 -15. I 1 I L I
I R2 T - I 10. I 0.79 T 25. 1 0.40 1
1 I R2V I 35s & I L I I
I I R3@ T 13. I I I I I
I R3 R I I 39. 1 3.14 T 25s I 0.40 T
I I ®R3W & 64, T i i L I
I I RU4g I 50. I I T I I
I R4 T e I 2. I 0.14 T -48., T -0.751
I I R4V I -46. I I I I I
L I R50 1 55+ 1 I L 2 I
I R5 - I I 43. 1T 3.51 1 -12. I -0.18 1T
I I R5V I 32, L g I I I
I I R60 I 69. I I I & L
I R6 I-—=———— - I=999999 I=999999 I-999999. I=999999 I
I I R6V TI=999999 I i L I I

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest
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VEDLEGG B

Tabeller og tidsplotter av forandringen i milte

stdlspenninger i lgpet av vinteren 1980

Utregnede bgyemomenter og aksialkrefter(ut fra midlte stil-
spenninger),bgyemoment- og aksialkraftdiagrammer, for noen

utvalgte datoer i lgpet av vinteren 1980.

20.02.80
10.03.80
14.04.80




DATO

731001

7T3122%

800104
800117
800205
800211

800220
800303
800306
800310
800411

800414
800422
800423
800501
800503
800506
800513
800602
800615

MINIMUM:
MAKSIMUM:

EBEREGNEDE STALSPENNINGER I

MALEPUNKT NR.

ROV

0.
Q.
=2
7.
-S.

7.

z8.
73.
1a.
13,
14.
12,
1z.
26.

0.

=5.
73.

ROB

Q.
Q.
-3.
10.
-10.
0.
-7
=3.
3.
-3.
-3,
=10,
KK
10.
3.
13.
23.
72.
43,
Q.

-10.
72.

RiV

0.
0.
-13.
11.
=7.

27.

E4.

-13.
68.

R18

25.
34.
S0.

116.
S3.

O.

-1z,
116.

R2V

116.

KP/CMZ FOR P-200

50.

115.
110.
132.
63.
0.

MALERE PA RBR:-—

¥R
L
L o
b g o
W KX
¥ ¥ KK ®

¥ KKK XK

0.
KR KER

=70,
Q.

0.

0.

=T

7s

67.
10.

3.

40,

20.

3.

13.
KKK
HREXNH
71.
112,
EH KKK
HHHHHN
HEEXKRH
R KKK
0.

-7
112,

124.

R4B

Q.
0.
-3.
9.
SS.

-3.
37.
22.
0.
15.
15.
40,
a1.
103.
103.
141.
125.
62.
Q.

141.

34.
122,
47.
37.
127.
86.
62.
0.

—~12:
127.

114.
SS.
0.

-10.
124.

REV

3K
LR &
XK
KKK
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L ot
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b o
Ek o o o
F WK
3 I K
HRFHRK
3 WK
I H XK
¥ KKK
KK X
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¥ H KX
¥ KK KK
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T 9 1138vL
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NR. B01




]

°

Stalspenninger i Kg/cm2.

Stalspenninger i Kg/cm2.
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Malepunkter R2V, R2¢ og R3V, R3@. PROSJ.

Plottet mot tid i tidsrommet 04.10.79 - 15.06.80. NR. 58110_."5
TEGN.

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT NR. B02




Stalspenninger i Kg/cm2.

500 T ] . : o l 1 (o i 1 ) (e L S L)
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TEGN.
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT NR. B03




Stalspenninger i Kg/cm2.
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NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT NR. BO4




Utregnede verdier for:

Rgr: 419 x 12.5 mm : D

VERTIKALT ROZR

800220 k1. 9

41,9 mm
81.0 cm?2
1575 em3

Tabell B 2

——— — ———— — ————— — — —— — - — — — T ——— — —— ——— - —————— — — T — — . T T —— ———

I Malt I Aksial I Aksial
I

nre.

kp/cm2 I kp/cm2 I last,T

I Bgyning I Moment
I kp/cm2 I Tm.

——————————————————— —— —— T ——— T —— — T —— T ———— " — T ————— — (T ——— ——— -

I I
I 7. I 0wl l
I I
L i
I -2. I -0.03
! I
I I
I 4ho I 0.07
I I

——— —— — ——— ———————— —— ———— —— T — —— —— ———— S —— T — o — — ———— . ———— ———— — —— —

—————— ————— —— ————— . —— — ——————— ———————_— — T — - — — —— T ———— —— — —— o — i — —

————— ————— ———— ———— — T ——— " — — —— T —— — T T ——— e —— T — " —

I I
I -3. I -0.04
g L
I i
I -2. I -0.03
I I
I 1
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I i
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I T
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I I
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I I
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I I
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i L
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VERTIKALT R@R

Utregnede verdier for: 800310 kl. 830

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mnm
A = 81.0 cm?2
W = 1575 cm3

Tabell B 3

—— ——— T —— ———— - ——— — T — S —— — — — —— — — —————— ——— — — o ———— — —— — . —

I Punkt I M8ler I M31t I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr., I nr. I kp/cm2 I kp/em2 I last,T I kp/cm2 I Tm. I
I I ROO -3. I I I I I
I RO e e 1 3o t 0.25 I 6s T Q210 T
10 I ROV I 9. I I il L T
L I R1g I -3. I I b I I
I RI1 e - I -3. I =-0.22 1 0. I 0.01 T
0 I R1V I -2. I I I I I
1 I R20 I -3. I I I I T
I R2 e I I -5. I =0.391 -2. I -0.031
I I R2V I -6, I T jiE I
I I R30 I 3 & 3 I I I
I R3 I [ 10 =4, I -=0.331 -7. I =0.12 1
1L I R3V I -11. T I T I I
I I R4g I 0. I I I I I
I RY4 [-mmm——— e I -3. T =0.251 -3. I =-0.051
d I R4V I -6. I L L I I
I I R5% Qs I I I I I
T RS - [ I Os T 0.00 T @ L 0.00 I
I I R5V I 0. I i I I I
I I R60 I 17« 1 I L I I
I R6 R e 1=999999 I=999999 I-999999. I=999999 I
I I R6V 1=999999 I I I I I

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest
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Tabell B 4
VERTIKALT RZR

Utregnede verdier for: 800414 k1. 730

—— e —————

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 em?2
W = 1575 cm3
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VEDLEGG C

Tabeller og tidsplotter av forandringen i mélte

std8lspenninger i 1lgpet av vinteren 1981

Utregnede bgyemomenter og aksialkrefter(ut fra midlte stal-
spenninger) ,bgyemoment- og aksialkraftdiagrammer, for noen

utvalgte datoer i lgpet av vinteren 1981.
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Tabell C 2

VERTIKALT ROR

— v —— o ——— —— T —

Utregnede verdier for: 810123 kl. 1740

—— - —— —— o —

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 cm2
W = 1575 cm3
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Tabvell € 3

VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 810206 kl. 1400

41.9 mm
81.0 cm?
1575 em3

Rgr: 419 x 12.5 mm : D
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NB! %

VERTIKALT ROR

—— ————

Utregnede verdier for: 810308 k1. 1130

Rgr: 419 x 12.5 mm :

D= 41,9 mm
A = 81.0 cm?
W = 1575 cm3

Tabell C 4
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VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 810327 k1. 1215

Rgr: 419 x 12.5 mm : D

Tabell C 5
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Utregnede verdier for:

VERTIKALT ROR

810407

tabell C

6

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 cm2
W = 1575 cm3
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I R T =333. 1 I T I I
I Rl [ [ I -58. I -4.66 1 275« X h.34 1
1L T RI¥V T 218. 1 I T Al I
I I R2 I =-163. I I I I I
I R2 [ T I 12, 1 1.01 I 175 1L 2,76 1
I I R2V I 188. T I I I I
I R3¢0 I -40. I I L I I
I R3 T R ettt I -18. I 1.4 T I -.22 1
I I R3V I 33« T I L I B
i I R4 I 224 I I I I I
I RY4 [ T 1 -50. I -=4.03 I =Tle I <=lwl2 T
E I R4V T =-121. I i: L I i
Bl I RS0 1 26s T I I I L
I R5 [——————- e I 20. I 1,63 T -6. I =-0.09 I
I I ROV 1 15, I i I I I
I I R68 1I=999999 I I T il I
I R6 e I I=999999 I=999999 I-999999. I=999999 I
I I R6V I 38. I I I I I
Aksialkrefter + strekk, - trykk
Bgyemomenter + mot ¢st, - mot vest
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Tabell C 7

VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 810427 k1. 1030

D= 41.9 mm
A = 81.0 cm?2
W = 1575 cm3

Rgr: 419 x 12.5 mm :

————————— —————— ——————— S — T — —————— T —— —— — T —— ——————— — — ——

I Punkt I M8ler I M&1lt T Aksial T Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/em2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tm. I

——— — ————— — T — — —— ——— — — — ———— — —— —— —— — T — - — _—— ———— — ——— T —— —

I I RO I -913. I I I I I
I BE Iomw—nes e T 173. T 14,02 I 1086. I 17.11 I
I I ROV T 1259. I I I I i
I I R I -520. I I i I I
T HL e ) PR I -78. I -6.341 yy2. I 6.95 I
I I RIV I 363. I I i i I
I I R2g@ I -239. I I 5 I I
T BE  Tusmirsss Do I 4, I  0.30 I 243. T  3.83 1
I I RV I 247, 1 I I I I
I I R3¢ I -70. I I I I I
NBi®# T BRI Te————=e P I 3. I -0.25 1 I 1.051
I I R3V I 63. I I I I I
T TR 1 22.1 1 1 1 1
I Rl e P — I -10. I -0.83 1T =32, T =0,50 I
I I RUW T 42,1 I I I I
I I RSO 1 35. 1 I I I I
T 5 e (TR I 42, T 3.41 1 7. T 0.11 I
I I RSV I 49, I I i I I
I I R60 1=999999 I I I I T
I R6 [emmee I et 1=999999 I1=999999 I-999999. I=999999 I
I I R6V I 57. T I I I I

——— — ———— — — T ——— —— ———— T — — T ———— — o — - ) T ) T S S S e ——— - o

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest
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Tabell C 8

VERTIKALT ROR

— o ——— ————

Utregnede verdier for: 810504 k1. 1445

—— s —— —— v ——

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 cm?
W = 1575 cm3

———— —————— — —— —————— T — . — —— — - — T — o — i — T — —— — — — —— ————— — " "

I Punkt I Ma8ler I M8lt TI Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/cm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I

—— ———— — — i — —— —— ——————— —— —— — — T ——— — — —— S S S S ———— — T — T ——— — ——— ——

I I R1Z I -=536. I I I I I
I Rl [ - I -77. T =-6.26 1 459. 1 T.22 1
I I R1V I 381. 1 I I I I

—— ———— —————— —————— — T — - S —— ————— — — — T ——— — —— T — —— — —————— —— ————— ——

—————— ——— ——— ————— ——— . — - T —— i —— " ——— —— ——— ————————— —— ———— — ————— — —

I I R30 I -66. I I I I I
T B2 T T ceness I =13, L =105 I I 0.8 I
I I R3V I 40. T I I I I
T 1 mie 1 22.1 1 1 1 1
I BRE Iesmeee (R I -19. I -1.541 41, I -0.64 I
I I R4V I -60. I I I I I
I I RSQ I 55. 1 I I I I
I R5 I-e—e——- Tsiimpuicnsmeet I 48. T  3.90 I ¢ T -0.10 T
T I R5V I 41. T I I I I
I I R68 1=999999 I I I I I
I R6 [ e I=999999 I=999999 I-999999. I=999999 I
I I R6V I 68. I I I I I

—— e —— — —————— ————————— — — T —— T - T — — — —— D M ——— " S — — — — ————

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest
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NB!#*

VERTIKALT ROR

—— e —— —

I Bgyning I

i

Tabell C

kp/cm2

9

Moment
I Tm.
I
I 6.5T7
I
I
I 1.66
I
T
I 0.98
I
I
I -0.05
I
I
I =0.67
I
T
T 0.09
T
I
I=999999
T

Utregnede verdier for: 810511 kl. 245
Rgr: 419 x 12.5mm : D = 41.9 mm

A = 81.0 cm2

W = 1575 cm3
I Punkt M&8ler I M8lt T Aksial I Aksial
T nrs nr. I kp/ecm2 I kp/cm2 I last,T
i RO T -289. I I
I RO TI-—====—- R I 128. T 10.38
I ROV I 545, T I
il R1g I -=127. I I
I RL Teree—ns Tirmomimrmiemerd T =21, I =l.72
L R1V I 84. I il
I R2@ I -46. I T
I R2 Ie——e——- e et I 16. I 1.32
L R2V I T8 T I
I R3¢ I T L I
I R3 ——————— I ________ I uo I 003
L R3V I 0.4 T I
I RUG I 4. T I
T Bl Tememe ) (R I -9. I -0.72
il R4V I -52. I I
I RS5O 1 32« T I
I RS Iee—em—— | I 38; 1 3.08
I R5V I by, 1 g
I R6Q 1=999999 I I
I R6 Ie—m—m—m e I=999999 I=999999
I R6V I 41, T 0
Aksialkrefter + strekk, - trykk

Bpyemomenter

+ mot ¢st,

- mot vest
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VEDLEGG D

Tabeller og tidsplotter av forandringen i mélte

st8lspenninger i lgpet av vinteren 1982

Utregnede bgyemomenter og aksialkrefter(ut fra milte stil-
spenninger) ,bgyemoment- og aksialkraftdiagrammer, for noen

utvalgte datoer i lgpet av vinteren 1982,

25 .02«82
12,03.82
14.05.82



BEREGNEDE STALSPENNINGER I KR/CMZ FOR P-200 MALERE PA RSR:-—
MALEPUNKT NR. :-

DATO ROV ROB R1V R1G R2V Rz@ R3V RZG R4V R4O REV RSG REV

811001 Q. 0. 0. Q. Q. 0. O, ExFExx 0. Q. O, ®XEEEH Q
811101 =% 13. 2. 3. 13, 3. 2. 0. 10. €. S. Q. 14

811114 =16, =7, =0 =t =6 =3, FEEEEE =14, =1z, =3, =10. =7 —3

820108 =316, =T =g =1 2 =13 -9 FH KKK K =24, =8, —€E. =12, ~7. =g
820112 -, - R = =, = FEREES -14. =g =6 ={ls =4 e}
820114 =Zq T 114 D 2. e e H R -10Q, 14z 3 O. 0. 11

820117 S. “13. 14. 3. Q. B 7. =14. 1€&. €. 2. Q. a
820119 S. =T O. =Era =4 =2, =1k =14, 4. ~Es ~ds -4, 3
820126 13. ~23s —~1&. —18. -17. ~19. =47, ~=17. =1z =18. =13, =22 =8

820128 Y4, =TG, =Z B 4P —2%. =28, TR RV F R =24 =18, =22 =18, =Bk =14
Bz0225 35. -16. b = €. 3. HRERHER B. Z B =y =18, ]
820305 43, =20, A =3 fosu Sl o HH 1. Bite 40, 44. =15, 52
820306 40, =16 =5 B 28. Bl FEE KR 21, =~ 43, 37. 34. -5, 46
820312 31. e 23, 19, 100. 40. E R KRR 42z, 28a. 53, 74. Q. 71
820514 o5 =23 11 125 55 €3. FHHKRH 80. 108. 100, 4. =4. 88
&z20519 <1 13. 32 3i. a3, S50. 2 35. 58. 47, 493, =T 82
820615 1278 Q. 0. Q. 0. 5 ]8 O, FEFEXEX Q. B Q. EXEEEE Q
MINIMLUM: 1= -2€. — 23 2P - —25 —~4.7% —-2%. ~185 —~a2, -19, =30, -14
MARKSIMUM: 55. 13: 32 I 100, €9. 7 ao. 105 100, F4. O. a8

TQ 1138vL
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o = GODKJENT
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Malepunkter ROV, ROP og R1V, Rif. PROSY.
Plottet mot tid i tidsrommet 04.10.81 - 15.06.82. NR. 58110-5
TEGN.
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT iy D01




°

Stalspenninger i Ko/cm2.

Stalspenninger i Kg/cm2.

500 .

400 L

300 o

200 L
R2V

1982

100 L -
o p— /L/>\ =

[..
R20
-100.

-200L.

=300

1 i A 1 L
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1
200

1
220

- A
240 2680 280
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300 L

200 L

100 R30
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-100.
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1 i 1 L — N 1 ) 1
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Tid i dager etter 04.10.81

I}
200

1
220

1
240 280 280

NVE GRASDALEN SNOFORSKNING

DATO T TEGN. AV
10.08.87 |  SBH |

Stdlspenninger mdlt p3 roret vinteren 1981/82.

Mdlepunkter R2V, R2¢) og R3V, A3(. PROSJ.
Plottet mot tid i tidsrommet 01.40.81 - 15.06.82. NA. 58110-5
' TEGN.

GODKJENT

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

NR. D02




500

1981 ! 1982
400 | 4
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200 | Rl.\? .
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o e
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Q
o
S -200 J
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% -300 g
o
e
0w -‘eo]i J
=500 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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DATO TEGN. AV
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 10.08.87 SBH
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M8lepunkter R4V, R4¢ og R5V, R5Q. PROSY.
Plottet mot tid i tidsrommet 04.40.81 - 15.06.82. NR. 58110-5
TEGN.
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT NR. D03




500

1981 11982
400 L !
300 L ﬂ
200 | :
100 L ROV, J
o ,:,——:J/—-—?\
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: -104. ;
,g: -200. .
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Plottet mot tid i tidsrommet 04.10.81 - 15.06.82. NR. 58110-5
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NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT NR. D04




NB! ¥

Utregnede verdier for:

Rg¢r: 419 x 12.5 mm : D

VERTIKALT ROR

820225 kl. 9

41.9 mm
81.0 cm?
1575 cm3

tabell D2

————————— o —— — — —————— i ——— T —— T —  —— — — —— o 0 S — - — — " — —— — — " —— o —— —

I Punkt I M8ler I M&alt I Aksial I Aksial

I nre 1

nre

I kp/cm2 I kp/cm2 I last,T

I
I

Bgyning
kp/cm?2

—— e — ——

——————— o o — — i —— v ——— T ———— —— T — o —— ——— —— T —— . ——— —— — S o — — — v —

————————————————— — — —— —— ———— —— —— T — o — S —— T ——— —— T — T — T (S

o ———————— ——— T — ——— " —— T — T — - ——— —— ——— — T T G e S ————— T — —

————————— — — T —— ——— o T —— " —— t— 1 ——— o — T ——————— - ———— o ———————

i -16. I
Bt I
I 35. 1
I —30 I
et T
I Bs L
I 9. I
| P T
I 6. I
I 3« I
o — i
X 10% L
I 9. 1
i1 Ty I
I 2as L
I -15. I
by Dpinends) I
4. -2. I
I Bs 1
E—— T
I 5« 1

I I
I RO I
I I
I 1
I R1 bE
I I
i I
I R? I
I 1
I I
I R3 I
I I
I I
I R4 iz
T I
i 1
I RS I
I i
I I
I R6 I
a I
Aksialkre

Bgyemomen

fter

ter

+ strekk,

+ mot ¢st,

I
10s T
I
L
A L
T
il
8. T
I
L
T+ L
I
I
6. T
L
i
-9. I
I
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e I
L

- trykk

- mot vest
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VERTIKALT ROR

Tabell D 3

Utregnede verdier for: 820312 k1. 1400
Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm

A = 81.0 cm?2

W = 1575 cm3
I Punkt I M8ler I M&81lt T Aksial I Aksial I Bgyning I Moment T
I nr. I nr. I kp/cm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tms T
I I ROg I -7. I I I I i
I RO I B —— I l&2s T 0.98 I 19. I 029 1
I I ROV I 3le T I I I I
I I R1g I 19. I I I I I
I Rl [ T I 2ls I 167 I 2o T 0.03 I
I I R1V I 23w L I T I I
I I R2g I ho. 1 I I I I
I R2 R T I 70. I 5.67 1 30 1 0.47 T
I I R2V I 100. I I s I I
I I R30 I §2. T I I I I
I R3 e | e I=999999 I=999999 I-999999. I=999999 I
I I R3VW 1TI=999999 1 I I i I
I I R4g I 59. 1 i I ¥ I
I RY e T I 79. I 6.38 I 20. I Q3L T
I I R4V T 98. I oS il I 1
I I R5@ I 0« T L I I I
I K5 T I I Alw 4 3.00 I 3T I 0.58 1
I L RSV L Thas T I L[ I T
I I R6O I 45, 1 I 7 I I
I R6 [ T——————— I 58. 1 h,72 I 13. 1 0.20 T
I I R6V 1 T1. T I ] I I
Aksialkrefter + strekk, - trykk
Bgyemomenter + mot ¢st, - mot vest
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Tabell D 4

VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 820514 k1. 900

————— —— — ——

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 cm2
W = 1575 cm3

I Punkt I M8ler I M81t I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/cm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tmas I

———————— — — ——— ——— —————— —— " —— T — T ————— ———— — — — —— 3 > S —— —— ——————

I I ROG I -23. 1 I I i L
I RO [ R I 16. I 1.29 I 39. I 0.61 I
I I ROV I 55 L I I I I
I I R1® I 12s T I I I I
I Rl e T I 12. T 0.96 I -1. I -0.01T
I I R1V I 1ls 1 I I I I

———— ———— - — T —— — ————— — — - —— — " — ——— — o ——— — T S S ——— T W ————

I I R30 I 80. I I h I I
NB! # I R3 e I I B2. 1 6.64 T I 0.03 I
I I R3V I 84, T I I i I
I I R4g I 100. I z I 1 L
I R4 e - I 102, 1 8.29 I 3 I 0.04 T
I I R4V I 105. I = I I 1
% I RS0 I -4, I I I I I
I R5 T T I 45. 1 3.66 I 49. 1 0.77 I
I I RS5V I 94. T I I I I
I I R60 I 8l. I I I I I
I R6 I I 3 85. I 6.84 T 3. 1 0.05 T
I I R6V I 88. T I I I I

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest
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VEDLEGG E

Tabeller og tidsplotter av forandringen i1 milte

stdlspenninger i lepet av vinteren 1983

Utregnede bgyemomenter og aksialkrefter{(ut fra midlte stdl-
spenninger) ,bdyemoment- og aksialkraftdiagrammer, for noen

utvalgte datoer i lgpet av vinteren 1983.

24.01.83
10.02.83
04.,03.83
14.03.83
01.04.83
26.04.83
03.05.83
13.05.83




DATO

821001

821101

ar1z16
&30110
830120
830124
820128
BIO20O2
830210
830213
8I0217
830304
830314
830401
830426
830503
830513
80615

MINIMUM:
MAKSIMUM:

ROV

(915

Q.

Q.
Bl
435,
4EO.
D23
S81.
S5e8.
SE6.
S40,
518.
ity 6
€13.
S07
371.
271

0

£13.

MALEFPUNKT NR.

ROG

Q.
Q.
=4.
~13x
=310.
=303,
=339,
—~425:
-414.
-394,
=-373.
-355.
~407.
=438,
=327,
ERKFEF
=153,

0.

=438.
.

R1V

Q.
0.
Q.
1Es
118,
b 1o §7
130.
142,
133,

132.

123,
123.
154.
18%5.
137.
111,

S3.

Q.

HEREGNEDE STALSPENNINGER I KP/CM2Z FOR P-200

R2V

.

0.
=3
=2
17.
17.
28.
38.
33
37.
33.
7.
S57.
84,
S9.
4i.

3.

Q.

RZB

Q.

0.
=12,
—€E.
=122,
=125,
-154.
=187
-187.
=175
=17Z.
-163.
=193.
=228,
-132.
=-107.
-&7.
O.

MALERE PA RGR:-

IV

Q.

(618
EEEEKH
ERER KK
EEXEER
EEEEER
EEEERH
EXEKXKH
EREEXE
EREEER
EFRFERE
FHEEEE
FEEERR
EXHEXK
XEEEER
132,
43.

.

R4V

0.
O.
=10,

=

P
-2
2

=10

=10,
=2
=¥

-
L

116,
—-&0.
=90

33.
Q.

z3.

Q.

-1z,

84.

Q.
Q.

O

€.
3.
Q.

23,

P
S

93.

0.

93.

REV

W

1
-
QO

[

.

mbmue

e tdch gy Ul

=14
T4

T2 1139vL



036. 10-86. 50 000. BRA. 4321

56302-2

GS1/kke/L



St3lspenninger i Kg/cm2.

Stalspenninger i Kg/cm2.

‘500 T T ] T Sy T L T

1982 1983
41000 L 4
ROV
500 L -
0 -
=500 L A
-1004. i
-450 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 — 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 280 280
‘500 o LI LI 1 l : T L T T T T 1 T
1982 1983
4000 L -
500 k ol
R1V

R10
-500 L 1
-1000. -
-450 1 1 1 1 1 1 1 X 1 1 = 1 1
0 20 40 80 BO 100 120 140 160 180 200 220 240 280 280

Tid i dager etter 041.40.82

DATO TEGN. AV
NVE GRASDALEN SNPFORSKNING 15.12.86| SBH
y g - g GODKJENT
Stalspenninger malt pa r¢gret vinteren 1982/83. 51‘1
Malepunkter ROV, RO§ og R4V, R1{. Pnos‘f_
Plottet mot tid i tidsrommet 01.10.82 - 15.06.83. NR. 58110-5
TEGN.
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT el E01




Stalspenninger i Kg/cm2.

St3lspenninger i Kg/cm2.

1500

E T T T l 1 T L | | T I L

1982 1983
41000 | -
500 L .

R2V
0 \_,_—\/’,, A
R20
-500 | -
-100Q. -
-450 1 1 i 1 1 1 1 1 1 L = 1 1
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

1500 T T g T l T8 L L T T T T T L

1982 1983
1000 - 9
500 L -

R3V
0 p
R30
-500 L -
-1000Q. o
-450 1 1 1 1 1 a A= 1 1 1 1 I 1
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Tid i dager etter 01.10.82

DATO TEGN. AV
NVE GRASDALEN SNPAFORSKNING 15.12. 88 SBH

GODKJENT

St3lspenninger malt pa rgret vinteren 1982/83. :&gapL

Malepunkter R2V, R20 og R3V, R3(. PROSY.

Plottet mot tid i tidsrommet 01.10.82 - 15.06.83. NR. 58110-5
TEGN.

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT NEL E02




1500

1982 ! 1983
1000 | |
500 L 4
‘f:_; R40
L T e = |
g T
== R4V
{ 5%
& -500| .
c
T
[ =
[
o
OE -100Q. ..‘
<2
w
-450 L 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 20 40 80 80 100 120 140 180 180 200 220 240 280 280
1500 (R T T . [ l 1 LI 1] LI 1] T L] 1 3
1982 1983
1000 |- J
500 L J
RSV
o RS0
[ =3
Lo . O ]
o
b4
[
o -500 | i
o
e
[ =4
(0]
Q
o -1000 !
om
EY
w
-150 L 1 i 1 1 1 1 1 1 3 = Y 1 1
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Tid i dager etter 04.10.82
DATO TEGN. AV
NVE GRASDALEN SNPFORSKNING 15.12.86 SBH
o & GODKJENT
Stalspenninger malt p8 rpret vinteren 1982/83. 55#
Malepunkter R4V, R40 og R5V, R5(@. PROSU.
Plottet mot tid i tidsrommet 01.10.82 - 15.06.83. NR. 58110-5
TEGN.
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT -~y E03




1500 8 - 1] . - l T T T T L 1) T T L
1982 1983
1000 | .
500 | =)
; R60
< R6V
B A
R w
L
o -500 L g
c
T
c
o
@
= -100¢ -
+)
w
=450 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 i 1 1
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240 280 280
Tid i dager etter 01.10.82
DATO TEGN. AV
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 15.12.886 SBH
. GODKJENT
Stalspenninger malt p3 r¢ret vinteren 1982/83. 5&{21_
M3lepunkter R6V 06 RB0. PROSJ.
Plottet mot tid i tidsrommet 01.10.82 - 15.06.83. NR. 58110-%"
TEGN.
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT NA. E0&4




Tabell E 2

VERTIKALT ROR

—— st o T —

Utregnede verdier for: 830124 kl. 1415

D= 41.9 mm
A= 81.0 cm?
W = 1575 cm3

Rgr: 419 x 12.5 mm :

—————— —— —— ——— T —— T — — - " — — - - T - — —————— " —— " — T —— — —— — o — —— —— — ————— {—

I Punkt I M8ler I MA1lt I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment T
I nr. I nr. I kp/em2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tm. T

—— o —— ————— — —— — — — — ——— ——— —— — — —— — — — — —— " S —— T — A —— — ————— T — T ——

I I RO T -303. 1 i I I L
I RO I-—————- et i 79 L 6.36 1 380L. T 6.01 I
I I ROV I 460. I L I I I
I I RI®@ I =272. I I £ I I
I R1 T - I -81. I -6.531 191. I 3.01 1
I I R1V I 111. T L I I I
I I R2g I =-125. 1 I I I I
I R2 I [ I -54, T =4.351 71. T 1.12 T
I I Ra2V I 17. T I L [ I
I I R30 I -43. 1 I i I I
NB!* I R3 [ [ I -27. 1T =2.22 1 I 0.24 I
L I RBR3V 1 =12, I I I I I
I I R4 I 0. 1 I I I I
I R4 [ I I -1. T -0.081I -1. I -0.02T1
I I R4V I -2. I I & il I
I I R50 1 15 T I I I I
I R5 I e I 14, T Lel2 I -2. I -0.03 I
I I ROV I 12 1 I I I I
I I R6Q I 6« T L I I T
I R6 T e I 10 [ 0.81 1 h, T 0.06 T
I I R6V I 14, 1 I I I I

—————————— ————————— — T — " ——— — — - ——— — ——— T ——— ——— — - — —— —— T —— T — — -

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bpyemomenter : + mot ¢st, - mot vest



~N
(=)

AVSTAND FRA BAKKEN (m)

Ny
o~

Snodybde:3,7meter

12

hR1 5\

0.8 0.8

A

N
AR

N

3.6E:]R6 3.6
4
|/
3.2 32 //\'
3 - 4
(RS 5 |
2.8 2.8 //
R4 /
2.4 2 /
4
| 7
(
OR3 %((b regnet verdi) 20 / d
: 4
l 1.6
mR2 @ 1
= D /
2 L
//
/
<

RO Ag\ 7 N

OIEU /7 AR VAR 4 0.4 / A 7 7S

0
N 2 L 6 8 10 -0 -8 -6 -4 -2 0 2 A 6 g8 10

BOYEMOMENT (tonnmeter) AKSIALKRAFT (tonn)
. Dato Tegner
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 12.03.87 o
! = Godkjent | Kontrollert
Vertikalt ror S&LL.
Boyemoment- og aksialkraftdiagram for de ufregnede verdier Rap‘;);;t
for datoene:24.01.83 n 58110-5

SKJ. 001. N. 86-09. 2000. TBRRKOPI.

Norges Geotekniske Institutt {i_l Figur £ (5




NB! %

VERTIKALT R@R

Tabell E

3

— ————— ——— — o — S . ——— T — T ———— —— T — —  — ——— — — —— o S —— S " 0 — e S ——— —— —

I
I

Bgyning
kp/cm2

o ————— ——— — —————— ————————— T ——— — T ————— — o — " — - S — — ————— S — S T

— ————————— — — —— — ——————— —— — S ——————— ——— — — ——— — — — — — ——— T —— —— o

e — ———————— — ———— ———— — — - T——— T —— - —— — ————— T —— 3 T —— ————— — — o ——

————————— T ———— — - ——— — T — — T — ———— —— " T T S S S T G ———— — —— - - —— o — - — —

—— ————————— ————— ————— T — —— - —— O ———— — ——— T ——— ————— — T — —— ————— ————

I Moment
i i Tme.
ji

I 7.89
I

i

I 4,00
I

T

I LTS
I

I

T 2.00
[

I

il 0..03
T

I

I -=0.01
I

I

I "0.05
i

o ——— ————— S — —— — — ——— — — " — S S — S — A —— - —— — — D ) G . S ————— — T ——— -

Utregnede verdier for: 830210 Kkl

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A =81.0 cm?
W = 1575 cm3

I Punkt I M8ler I M4Alt TI Aksial

I nr. I nr. I kp/cm2 I kp/cm2

I I ROG T =414, T

I RO R [emmm e I 87.

I I ROV I 588. I

I I Rl I -369. I

I RI1 R et e I =115

I I R1V I 139« 1

I I R2¢g I -187. I

I R2 e e ettt I ~T6.

I I R2V I 235 L

L I R3¢0 T -83. 1

T R3 Tem———— N 1 =44

I I R3V I 1T« I

I I RUg T -14, 1

I R4 R T I -12

i) I R4V T -10. T

T I R5@ I 2 1

I RS I _______ I ———————— I 3.

I I RSV I 2e 1

L I R6O I 10+ I

I R6 e T I 6.

I I R6V I 3« I

Aksialkrefter + strekk, - trykk

Bgpyemomenter + mot ¢st, - mot v

1020

I Aksial
I lask,T
i

I 7.04
I

I

I —9-3]—
B

I

I =617
I

I

I -=-3.57
I

I

I -0.97
I

I

I 0,22
I

I

i 0.50
I

est



SKJ. 001. N. 86-09. 2000. TBRRKOPL

AVSTAND FRA BAKKEN (m)

Snodybde: 4,2meter

3.6 3.6
(OR6 j],
f,l
3.2 3.2 ‘
RS F jl
2.8 2.8 /
Vi
R4
24 /\L 2.4 ///
2 ///
|
T UILE] ?}.(beregnet verdi) 20 ,V A
j // I
16 //-I 16 '/
[R2 4\ / b
Z) 4447
1.2 1.2
Z5
TTTr <
0.8 // A 0.8 \é/
2% <4
/ 4 >X 7
0.gR0 / » // A 0.4 /// 25
; < =2 0 7 6 8 10 0-10 -8 -6 -4 -2 0 2 I8 6 g8 10

BOYEMOMENT (tonnmeter)

AKSIALKRAFT (tonn)

NVE GRASDALEN SNOFORSKNING

Dato Tegner

12.03.87 o

Vertikalt ror

Boyemoment- og aksialkraftdiagram for de utregnede verdier

Godkjent Kontrollert
C2LL
Wi

for datoene:10.02.83 ﬁrg-mpon'58110--‘3
Norges Geotekniske Institutt I_-’L w2 E06




NB! ¥

Tabell E 4

VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 830304 kl. 1530

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 cm?
W = 1575 cm3

—————— o — ——— — — —— - — —— — T — ——— o ——— T — T ———— " —— — 0 — o — — T —

I Punkt I M&ler I M&1lt I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/em2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tm. T

I I RO I -=355.1 il I 2 I
I RO e I 18 81. I 6.58 1 437. 1 6.88 1
i§ I ROV I bid. T I I I I
I I R1Ig I -321. I I I & I
I RI1 R e 1, -99. I -8.03 I 222 1 3.49 1
I I BRIV I 123 1 I I I L
I I R2@ I -163. I I I - i
I RZ2 [ - I -63. I =5.12 I 100« I 1:56 T
I I Rev I s & I I I I
I I R390 I -68. T I I I I
I R3 I - g -33. I =2.72 1 A 0.54 T
I I R3V Le I I I I I
I I R4 I -10. I I I I I
I R4 - I I -4, T -0.331 Ge I 0.10 T
I I R4V I 2. 1 I I I I
z I RSO I 6. I I L 1 I
I R5 - [ 1 9. I 0.74 I 3. 1 0.05 T
I I RSV I 12. I b2 I I I
I I R60 I 13. T I I I I
I R6 e e I 8. I 0.63 1 -5. I -0.08T1
I I R6V I e & % I I I

—— o ——————— — ——— - ———— — — — — — —————— ———— —— — " _—— —— ——— T —— T ———— — — — — —————

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bpyemomenter : + mot ¢st, - mot vest



SKJ. 001. N. 86-09. 2000. T@RRKOPI.

AVSTAND FRA BAKKEN (m)

Snodybde: 3,7meter

3'6EJR6 3.6 %
?]
3.2 32 /‘
RS 4
2.8 2.8 ?
/
RL 1
2.4 2.k i
| [
bs
5 oBR3 /)l( (here%nef verd|) 2.0 //
\
” /
16 16

" [IR2 /j\

AN

12 12 7
R &
il L N\/<
0.8 (/A 0.8 ‘(\\<
. >
o.ltho g’y & 0.4 // ,>>\
0 0
0 2 L 6 8 10 0 8 6 <4 -2 0 2 L 6 8 10

BOYEMOMENT (tonnmeter)

AKSIALKRAFT (tonn)

. Dato Tegner
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 12.03.87 c@

n . Godkjent Kontrollert
Vertikalt ror SRLL
Boyemoment- og aksialkraffdiagram for de ufregnede verdier Rap;or;
for datoene:04.03.83 . 58110-5

Norges Geotekniske Institutt \_i_ ﬁirg“r F07




NB!#

Tabell E 5

VERTIKALT R@R

Utregnede verdier for: 830314 k1. 1530

—— - —— ——

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 cm2
= 1575 cm3

I M8lt T Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/cm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 T Tre, I

I I RO I -407. I I I I I
T BE I - I 85. I 6.86 T 492, I 7.75 I
I I ROV I 577. I I I I I
I I RIp I -366. I I I I I
T Bl T | P I -106. I -8.61 I 260. T  4.09 I
I I RIV I 154, I I I I I
I I R I -193. I I T I 4
T HEZ Tommwmmse Trosimiminnsien I -68. I -5.511 125. T 1.97 I
I I Ra2V I 57. 1 I I I I
I I R39 I -86. 1 I I I I
- R  —— I 37: I =3:71 I 0.77 I
I I R3V I 12. T I I I I
I I R4 T -21. 1 I I I I
I Bl Te——eee T eriaissicsmomons I 8. I -0.671I 12. T 0.19 I
I I R4V T §, T I 7 I I
I I RS0 I 9. T I I I I
I BB Temeeew ) (I I 12. T  0.97 I 3. T 0.04 I
I I RSV I 15. I I i I I
I I R60 I 16. I I I I I
I R6 Iem————-— T et e I 11. I 0.87 I -5. I -0.08 1
I I R6V I 5. 1 I i I I

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest



SKJ. 001. N. 86-09. 2000. TBRRKOPI.

AVSTAND FRA BAKKEN (m)

Snodybde: &,6meter

3'6E3-R6 36
3
T 32
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/l
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) il
/) /
MUILE Vk (beregnet | verdi 20 /
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)
ﬂ /// /]
16 A 16 #
R? /\
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S
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12 ;
[pR! ;x <é
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\
)\ ' <
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0
0 2 L 6 8 10 -0 -8 -6 -4 -2

BOYEMOMENT (tonnmeter)

0 2 &4 6 g8 10

AKSIALKRAFT (tonn)

. Dato Tegner
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 12.03.87 c@’

z s Godkjent Kontrollert
Vertikalt ror 5@%«.
Boyemoment- og aksialkraftdiagram for de utregnede verdier Rapport
for datoene:14.03.83 nr. 58110-5

Norges Geotekniske Institutt Lﬁ- Eirfqur

EOB
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VERTIKALT ROR

Tabell E 6

Utregnede verdier for: 830401 k1. 1730

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm

A = 81.0 cm2

W = 1575 cm3
I Punkt I M8ler I M3lt I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
*I nr. I nr. I kp/cm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 1 Tms I
L I RO I -438. I I I I I
I RO I T I 91. 1 T.34 T 529 1 8.33 I
I I ROV I 619. T T I I I
I I R T =411, I B I I i
I R1 T e et I -113. I -=-9.15 1 298. 1 4,69 1
I I R1V I 185: 1 I I I I
T I R2g I -228. 1 I T I I
I R2 e B I =72, 1 =5.851 156. I 2.45 T
L I R2V I 84. I I I I 5L
I I R3 I =-116. I I I I I
NB! % I R3 I [ I 1T« I =1e3% 1 I L.56 I
1 L R3W T 83. I I ifs I 10
I I R4 I -38. 1 I L I I
I RY e T I 39. L 3195 1 TTs & 1.21 I
I I R4V I 116. I I I I I
I I R50 I 0. T I I I 1
I R5 Temm———— T I s I 0.59 1 Te 1 032 I
I I R5V I 15 1 T I I E
L I R6F 1 23 1 I I I I
I R6 T - i 16s 1 l1.24 T -7. I =0.11T
i I R6V I Ow T I It i I

Aksialkrefter + strekk, - trykk

Bpyemomenter + mot ¢st, - mot vest



SKJ. 001. N. 86-09. 2000. TBRRKOPI.

Snodybde :4,6meter
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/ /
[ORS f
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2.8 :
/ 2
/‘ // \)\
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2.k ;\ 2.4 //,//
= A L/
e
§ZOEJR3 A |(berkgnelt vetdi) 20 W4
<" //\ ’ -
&
- 4 vibd
= 7 // 7
3(‘|.6 //\ 16 7/// A
(PR2
/45\ ) i /,
éﬁ / % e
1.2 —A 12 //
%4 WG %%
hR1 / / \\<< /]
" / /& e g
7 >
04RO // /3& " //>\/>>~
i] /// / 77N : 7717 7 7V >
: 0 2 b 6 8 10 ¢ -10 -8 -6 -4 =2 0 2 L 6 8 10
BOYEMOMENT (tonnmeter) AKSIALKRAFT (tonn)
v Dato Tegner
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 12.03.87 Q_/g)
. .. Godkjent KonTrollert
Vertikalt ror S24L
Boyemoment- og aksialkraftdiagram for de ufregnede verdier Ra' (;n
for datoene:01.04.83 e 58110-5
" 3 L Figur
Norges Geotekniske Institutt nr EO9
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NB! #*

VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 830

% 12.5

426 k1. 10

nre.

———————— T —— A ————— — — — T —— — — — —— —— — ——— — T — — G W - - —— . S o e —— —

o ———— - —————————— - Y —— S . S — ——— —— T T - T S — - - — — W —— T —— —
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Tabell E 8

VERTIKALT R@R
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Regr: 419 x 12.5 mm D= 41.9 mm
A = 81.0 cm?2
W = 1575 em3
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Tabell E 9

VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 830513 kl. 1325

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = U41.9 mm
A = 81.0 em?2
W = 1575 cm3
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VEDLEGG W

Tabeller og tidsplotter av forandringen 1 milte

stdlspenninger i lgpet av vinteren 1984

Utregnede bgyemomenter og aksialkrefter(ut fra mdlte stil-
spenninger) ,bgyemoment- og aksialkraftdiagrammer, for noen

utvalgte datoer i lgpet av vinteren 1984.

13.12.83
10.01.84
2T:01.84
09.02.84
13.03.84
09.04.84
13.04.84
30.04.84

14.05.84



BEREGNEDE STALSFENNINGER I KP/CMZ FOR P-200 MALERE PA RGR:-—
MALEPUNKT NR. -

DATO ROV ROG R1V R1G RZV RZ@ R3V ] R4V R4B REV REG REV

BZ1001 o Qs 0. 0. (o 0. o 0. EEERFH 75 55 155, 11
831013 T - -11. 33 —_9. -12. 2 -5, 0s Q. Q. O QO
831124 “8. =4t e Sy 2. 3 —~36" =B 14. A S (= 11
821213 108, =~EZ Se -36. (4 -11. -6. 1Z5 @i 5. 9. i
831214 S —1iSs 14. =B\ i =5%., s Z2a O e 1Z. 14
840104 217. =153 55, -1z8. ST 52 =43 24, —-14. 12 €. 8
840110 232, —342, 5. —144. 0. S7 ' =82 10, -14, 12, 12 13
840110 230. —~3139. S0. =135, SOa 59 =43 10, =] & 1Z: G 19

840118 274. -168. 63.. =-17Z. 41. a7. =71 2. -27. 10. =8 8

840124 237. =189. 71, =201. 33. 29, —92s -14. =34, 2. -25. =13
840127 2324, -182. 71s =198, 41. 104. ~80. -14. =27 10. 3. a
840203 281. -18&0. £9. -—176. 3. 23, =74, -8. =24, 7. 3. 11
840213 315. -=183. 83. =215. 48. 125. -104, =184 S 7. =3, -3
840224 IT1. —Z200. 8%, —2449. S57. 141, =38, =14, ~-34. 10. 3. 13
840306 I60. -—214. 14, =232. 70. 165. -101. 8. -38. 24, 12, 19
840313 433. —ZE&a4. 145. —25945. 0. 212, -148. -E. -&1. 19, =8, 8

840313 460, -2835. 134, =3l11. 93. 229, =146, -6. -£8. 13, =-3. 14

840TE7 43%8. -293. 166, -34&. 102, 248, —187. =14, ~73. 17. =12, S
8404073 449, -=239. 142, =287. 8s. 209, =128. -10. = 22, 3. 13
840413 468. —Z57. 166. =311. 111. 234, -—146G. 4. -€8. 7. ) U =3
840420 e00. -338. 223, —=407. 145, kde® =191, 16. =89, 44, =i8. 8
840422 376. =211, 130. =280. 3. 182. —107, 12, =48, 32 =3 8
840423 373. -—2z8. 140. -272. 95. 190. =119, 10, -5, 32. =64 8
840az4 422, -=Z50. 153. -2373. 111. 203. -134. 18. -€5. 37. =3 O

840426 400, —-225. 130. -—-2853. 86.
840423 177. ~81. 71. =116, 4€.

17S. —35. ~16. -4 . 2. 6. 11
87. =43. =3Z0. =14, 15. 3. 13

840430 172. -84. 64. =103, 37. 92 =37, 1 -10. 13. 22. S7
840430 167. -81. €£2. -—10€. 37. 89, -Za. = -10. 17. 15. 33
840430 167. =81 64. -—103. 7. B2 =37, -390, =10, 18. 12, Z2
840430 174. —-&a8. €3. —109: 44. 37, =40, =4, =14. 2. 1z, 1e
840501 134, -103. 78. —1235. 48. 113. =43, =40, =14, 15, 1z, &2
840501 189. -103. &3, -—-116. 41. 104, -40, ~-56. -14, 2z. 5. sS4
8403501 173. =9Z. €4, =103. 37 D7 =37« =£0. -10. 19, 22, 45
840E0O3 184, -113. &7, —1185 37, 106. ~37 - =74. =10, 2z, 25, 54
840507 335, -—281. 137. =2Z84. 79. 23%.. =194, ~&6. =-31. 13. 1z, 13
840310 433. -386. 188. -378. 117. *EREEXR —13T1. —7s -41, 22, 3. 3
840511 Sz6. -—407. 181. -384. 104, *EEHEEEX  —116. -116. =34, 1z, 18. 30
840514 S46. -3EB1. 131. =354, 102, xXEEXEX =104, o = =31 13, 28, £5
840521 164. =70, -47. ~74. za. =28. =22, 3. 3. 43, 63. 6. 104
840615 Q. Q. Q. Q. . Q. Q. Q. EREEHK 7. S 15, 11
MINIMUM: =7. =407, -47. —40Q7. =% =2863. =8%. =18t =175, -89, 0. ~23. =13
MARSIMUM : €00, Q. 223. 3. 145, 0. 248, 3. a3, 45. 63. BE. 104

‘T 1138Vl
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Tabell F 3

VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 840110 kl. 1030
Rer: 419 x 12.5mm : D = 41.9 mm

A = 81.0 cm?

W = 1575 em3
T Punkt I Miler I MA1lt I Aksial T Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/ecm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tm. I
i I RO I -142. I L I I I
I RO I _______ I ———————— I Ll5. I 3065 I 187- I 2.95 I
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I I R1V I 50« 1 T I I T
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for datoene: 10.01.84 nr. 58110-5
. : _i_ Figur
Norges Geotekniske Institutt !i nr. FO6




|

Tabell F 4
VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 840127 k1. 1445

Regr: 419 x 12.5mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 cm2
W = 1575 cm3

I Punkt I Mler I MA&1lt I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment T

I nr. I nr. T kp/em2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tm. T
I I RO I =-182. I I I B I
I RO R e B 56. T h,55 1 238 1 3475 1
I I ROV I 294, T I I I I
I I R1g I -191. I I I I L
I Rl e e T -60. I -4.86T1 L3, £ 207 T
I I R1V 1 Tis L I I i3 T
N I R2 I -125. 1 i I i

I R2 I Ie—em————— I -42. I =3.37 1 83. I 1,31 T
) I R2Y 1 41, T I I I I
I I R3¢0 I -80. I L I I T
I R3 T R I 12s 1 0.96 1 92. 1 1.44 T
i I R3V I 104, I i I i I
I I RUg I =-27. I I I

I R4 e [e——————— 1 -21. I =-1.68 1 Moo oL 0:10 T
I I R4V I =14, I I i T
I I R50 1 3. I I I I I
I B5 [ e I 6+ I 0.52 T s 1 0.05 1
I I RSV 1 10. T I T i I
1 I R60 I 10. I I 8 I
I R6 L [ I 9. I 0:T2 I -1. I =-0.011
I I R6V 1 8. I 2 L I

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest




SKJ. 001. N. 86-09. 2000. TBRRKOPI.

AVSTAND FRA BAKKEN (m)

Snodybde: &,2meter
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s f
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0 2 b 6 8 10 0 2 L 6 8 10
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NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 12.03.87 aﬁ
2 5 Godkjent | Kontrollert
Vertikalt ror Shl
Boyemoment- og aksialkraftdiagram for de utregnede verdier Rapp;ort
for datoene: 27.1.84 . 58110-9

Norges Geotekniske Institutt

Figur
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VERTIKALT RZR

——— o ————— o

Utregnede verdier for: 840209 kl.

——— e — o —— —— — ——————— T — — _— ——— — —— T ——— T — T —— — T - ———— ———— — o -

% 125

nre.

—— s

Tabell F 5

———— ———————— — —— ————— ————— —— — — —— ————— — ———————— — — — o — — ———— T — T =

—————— —— T ——— T — — o ——— — — — T — ' — . — ——— —— —— i —— {— — — T —— ———— —— . o —

— - — i ——————— — —————— — ——— T — ——— T — T ——— ———— - — " T T — T ——— ——— VT ——

—— . ————

——— v ——

Regr: 419
I Punkt I
I nre T
I I
I RO L
I I
T I
I RI T
I I
1 I
I R2 T
I I
I T
I RS3 L
I I
T il
I R4 T
I T
I I
I R5 I
I I
T I
I R6 I
i T

I Bgyning
I kp/cm2
i

I 221,
I

I

I 122
I

I

I 7.
I

I

i 86.
I

L

B 8.
I

I

I -1.
L

I

I 2+
L

I Moment
I Tm.
I

I 3.48
i

di

I 1.93
i

T

is 1 22
i

I

I 1.36
T

I

T 013
it

i

I -=0.02
i

i

I 0.03
I

———————— ——— — ———— —— — i —————————————— —— — —— T ) ———— ———————— - ——— .

Aksialkre

Bgyemomen

fter

ter

mm : D= 41.9 mm
A = 81.0 cm2
W = 1575 cm3

I Malt I Aksial

I kp/ecm2 I kp/cm2

it I 60.

I 281. I

I =176 I

| I -53.

I 69. I

T =116, I

e I -38.

I 39. I

I "7&. I

e 1 13.

I 99. 1

il =24, 1T

) (TY— I -16.

I -8. I

I 90 I

I I 8.

I Tw i

I 6. I

I ———————— I 9.

L I, I

+ strekk, - trykk

+ mot ¢gst, - mot v

830

T Aksial
I last,T
i

1 4,90
iy

1]

I ‘-u’o3(—
I

i

I -3.10
I

I

14 1.02
I

I

I -1.30
15

I

i 0.67
I

i

i 0.70
1L

es?t



SKJ. 001. N. 86-09. 2000. TBRRKOPL.

AVSTAND FRA BAKKEN (m)

Snodybde:

3.6E3R6 3.6
§
V
32 32
ORS ¢
2.8 2.8
DR& &
2.4 2.4 \<
) |
Z.OEJ R3 20 ;2
/
1.6 1.6
MR2 d \ /

AR

T U T
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0.8
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044R0 A\ 04
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-10 -8 -6

0 2 b 6 8 10 -4 -2 0 2 L 6 8 10
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B Dato Tegner
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 12.03.87 o0
x = Godkjent Kontrollert
Vertikalt ror 5[%
Boyemoment- og aksialkraftdiagram for de utregnede verdier Rap;or'f
for datoene: 09.02.84 o 58110-5
. 3 i_ Figur
Norges Geotekniske Institutt ﬂ FO8




Tabell F 6

VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 840313 kl. 1015

41.9 mm
81.0 cm?
1575 cm3

Rgr: 419 x 12.5 mm : D

=
inon

———— ——————— ——— T —— —— — ] — — T ——— —— ————— — — T — —— T ———— — —— — ——— - — - — o —

I Punkt I M8ler I M81lt I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. T kp/cm2 I kp/cm2 I last,T T kp/cm2 I Tm. I

I I RO I -264. 1 I 4 I I
I RO e I I 84, I 6.84 1 348. T 5.8 T
I I ROV I 433, I I I I I
I I R1g I -299. 1 I I I I
I RI e e I -77. T =6.26 1 2d@s 1 3.49 1
A I RV I 145, I I T I L
3 I R20 I -205. 1 I I I I
I Re I - I -57. I =4.63 I 148, 1 2.32 T
I I Ra2vVv I 90. I L I I I
I I R30 I -143. I I I I I
I R3 I e I 34, 1 2:77 I 177. 1 2.9 1
i I R3V I 212. 1 I I L L
I I RUg T -61. I I I I I
I R4 I o I -34. T =-2.73 1 28. T 0.44 T
4 I R4V I -6. I I I 2 I
I I RSO 1 -9. I I T I I
I R5 I - I S L 0.42 T 14, T 0.23 1
B I R5V I 19. I I I I I
I I R6Q I 6. I I I I I
I R6 e I I 7. I 0.59 T Le I 0,01 T
i I R6V I 8. I I I I I

————— —————— —— — —————— — T —— — —— — —— — ———— —— — ——— T i ————— —— o —— T — - —

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bpyemomenter : + mot ¢st, - mot vest



SKJ. 001. N. 86-09. 2000. TBRRKOPL

AVSTAND FRA BAKKEN (m)

Snodybde: 4.0meter

3‘6[“3R6 3.6
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2.8 ; 28 l//
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ME]RL éx . @
X
/ Y
. 7! ’ W
PR2 / j p /
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0.8 /x 0.8 4\(2
77
04RO - j)\\ 0.4 7 >/>>\
0

0
0 2 4 6 8 10 -0 -8 -6

BOYEMOMENT (tonnmeter) AKSIALKRAFT (tonn)

-4 -2 0 2 & 6 8 10

- Dato Tegner
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 12.03.87 5&
Godkjent | Kontrollert
Vertikalt ror SodAt-
Boyemoment- og aksialkraftdiagram for de utregnede verdier Rap;or{i
for datoene:13.03.84 . 58110-5
Norges Geotekniske Institutt [ﬁ e FO9




Tabell F 7
VERTIKALT ROR

—— e — — — ————

Utregnede verdier for: 840409 k1. 900

—— v ——— — ——

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 cm?
W = 1575 cm3

I Punkt I M8ler I M81t I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/cm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Thte, L

I I RO I -239. I I I I I
I RO I et I 105. I 8.50 T 344, T 5.42 1
I I ROV I 4ag, I E I I I
I I R1g I -287. 1 a I L I
I Rl J T 1 -72. I -5.861 215. I 3.38 1
I I R1V I 142, T L I I T
% I R2g I =-193. I I I I L
I R2 I et L -52. I =4.25 1 141. I 2ell I
I I Ra2V I 88. T I I I i
I I R3g I -125. 1 I I I i
I R3 [ T ! 42, I 3.40 T 167. I 23 T
I I R3V I 209. T I I I I
I I R4O I -51. I I I I I
I R4 e I I -31. I -2.49 1 2is 1 fisged I
I I R4V I -10. T I I I i
I I R0 I 3. I I I I I
I R5 e [ I 12 1 1,01 1 9. 1 0.15 T
I I ROV 1 22. 1 I I I &
I I R60 I 19. I L % I I
I R6 I [ I 15. T l.22 T -4, T -0.07 I
I I R6V I Lis X I I I I

—————— —— ————————— —— — — — T — —— ———— — — — T — 0 ——— — — —— — T — —— —— —— o —

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest



SKJ. 001. N. 86-09. 2000. TBRRKOPI.

Snodybde: 4 ,9meter
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for datoene: 09.04.84 o 58110-5
Norges Geotekniske Institutt l&ﬁing”r F10
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Utregnede verdier for:

Ror:

419 x 12.5 mm ¢ D

VERTIKALT RZR

340413

—— e ———

kl.

41.9 mm
81.0 cm?2
1575 cm3

Tabell F 8

T Aksial I Aksial
I kp/cm2

. —— —— — — — — — — ————— " —
——— - ————— i ————— ———— —— " —— — — - ——

I Punkt I
L Nt
I

I RO
I

I

I R1
i

I

I R?2
i

ik

I R4
I

I

I RS
I

it

I R6
i

T last,T
I
I 8.56
I
I
I -5.87
L
I
I -4.29
I
I
I =2.60
I
I
I 099
1,
T
i; g.15
T

I Bgyning
I kp/cm2
I

i 362.
T

I

i 239,
I

I

I 164,
I

T

I 36
T

I

i 24,
I

i

I -5
I

I Moment
i Tm.
I

I 571
I

T

I 3.76
I

I

T 2.58
I

T

I 0=57F
I

f

i 0.38
i

il

I —0007
I

Aksialkrefter

Bgyemomenter

strekk,

mot ¢st,

- trykk

- mot vest




SKJ. 001. N. 86-09. 2000. TBRRKOPI.

Snodybde: 4,6meter

Norges Geotekniske Institutt

u nr.
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(Ré 1
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\ N
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a
3‘16 / 16 Z
mpR2| | %%
vy //
L ) L
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0.8 / 2 0.8 \,/
X 2N
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0.44R0 / / / / I~
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’ 0 2 4L 6 8 10 12 ° -0 -8 -6 -4 -2 0 2 4L 6 8 1
BOYEMOMENT (tonnmeter) AKSIALKRAFT (tonn)
. Dato Tegner
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 12.03.67 o
Vertikalt rér ] ontroliert
Boyemoment- og aksialkraftdiagram for de utregnede verdier Rappo-rt
for datoene:13.04.84 o 58110-5




tabell F 9
VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 840430 k1. 1415

Rer: 419 x 12.5 mm D= U41.9 mm
A = 81.0 cm?
W = 1575 cm3

Punkt I M8ler I MAlt I Aksial T Aksial I Bgyning I Moment T
I nr. I nr. I kp/em2 I kp/cm?2 I last,T I kp/cm2 1 Tre L

——— ————————————————— —— T — " f—— —— o ——————— o S " | T — T S o T —

I I RO@ I -84. I I I I I
I RO T o= il 4h, 1 3.54 1 128. 1 2.02 1
I I ROV I 172, I I I i I
I I R1g I -109. I I L I L
I Rl I ******* I ———————— I —23- I —1.82 I 870 I 1&37 I
I I RIV 1 64. T I I I [
I I R280 I -6h. I i I I T
I R2 T T - I -14, T -1.11T 5Ly T 0.80 T
L I R2V I 37. T I I I I
I I R3¢ I -37. 1 L I I I
I R3 I o= I 27. 1 222 1L 64, T 1.01 T
I I R3V 1 92 1 I I L L
I I RUG I -10. I L 1 I I
I R4 I T il -32. I =-2.60T1 -22. I -0.34 1T
L I R4V I =54, T I I I} I
I I R5F I 22« 1 I I ir I
I B5 I [ I 21s T 1.66 T -1. I =-0.02 I
I L B5¥ T 19« 1 I i I 1
I I R6O0 I h2. 1 I L I I
I R6 T T I hg, T 4,01 I e I 0s12 T
I I R6V I 5T7. 1 I I Al I

Aksialkrefter : + strekk, - trykk

Bgyemomenter : + mot ¢st, - mot vest




SKJ. 001. N. 86-09. 2000. TBRRKOPI.

AVSTAND FRA BAKKEN (m)

Snodybde : 3,9meter
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: 2
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0

0
-2 0 2 L 6 8 10 -10 -8

6 -4 -2 0 2 4L 6 8 10
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N Dato Tegner
NVE GRASDALEN SNOFORSKNING 12.03.87 o
’ - Godkjent Kontrollert
Vertikalt ror SBH-
Boyemoment- og aksialkraffdiagram for de utregnede verdier o 'ort‘
for datoene:30.04.84 A 58110-5
. : L Figur
Norges Geotekniske Institutt dw F12




Tabell F 10

VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 840514 k1. 830

Regr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm

A =81.0 ecm2

W = 1575 cm3
T Punkt I M8ler I M81lt I Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/em2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tm. 1T
T I RO I -351. I I I I I
I RO [ T I 97. 1 7.87 I 9. I 7.07 I
I I ROV I 546. T I I I I
I I R1g I -354. 1 I il I L
I Rl T I i -82:. T =6.60 I 2Tds & 4,29 1
I I R1V I 191. I I I I T
I I R20 I -196. I I I I I
I R2 e e I 7. T =3.82 1 149, T 2.34 1
I I R2V 1 102+ I I I I i
i I R3 I -104. T I I I I
I R3 e R ittt 1=999999 I1=999999 I-999999. I=999999 I
I I R3V 1I=999999 1 I T I I
T I RUG T =3le I I T I I
I R4 [ [ == I =103. T =835 1T -72. I =1.14 1
4 I R4V I -=175. 1 I I I I
I I RS I 28. I I T s I
I RB5 e e it 4 24, T 1.91 1 -4, I =0.071
I I RSV 1 19. I 3 i I I
I I R6G I 91s I i 1 I I
I R6 e e I 78. T 6.32 T -13. I -=-0.20 1T
il I R6V I 65. 1 I L £ I
Aksialkrefter + strekk, - trykk
Bgyemomenter + mot ¢st, - mot vest



SKJ. 001. N. 86-09. 2000. T@RRKOPI.

AVSTAND FRA BAKKEN (m)

Snodybde: 4.05meter
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for datoene: 14.05.84
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VEDLEGG G

Tabeller og tidsplotter av forandringen i mélte

stdlspenninger i lgpet av vinteren 1985

Utregnede bgyemomenter og aksialkrefter(ut fra mdlte stél-
spenninger) ,bgyemoment- og aksialkraftdiagrammer, for noen

utvalgte datoer i lgpet av vinteren 1985.

08.04.85
02.05.85




EEREGNEDE STALSPENNINGER I KP/CM2 FOR P-200 MALERE PA RBR:-—

MALEPUNKT NR. :— -

DATO ROV ROG R1V R18 RZV RZ8 RIV RZB R4V R4B REV RS8
841001 0. Q. 0. Lo o EXERRH 0. Q. s Q. Q. Q. ¢ ]8
841031 Q. Q. Oy Qs EHE R R Q. Q. Q. Q. 0. Q. Q.
850128 2 T 14. 16. KKK 6. KRR HHH 2 KKK Tes e 18.
850325 Za. 224 16. 3s B L) 8 43, 25, R KR 48. Sl SE.
850408 z8. 18. 7 7 F XK L 48. =3, HEREEH £l <. Qs
850416 Z4. 22, . 10. KRR 6. 50. 12 EEEKER €93. 73. B
850422 524 ~7 -4 Za -16. HHEE KR -5, 9. B 3. 48, 44, 74
850423 76€. =37 7 =T2. X EKXRER -18. T B EE. (=743 76. P ie®
850502 TR, -Z6. i7a -26. EEEREKR -18. 71, = P 43, 48. S1. 81.
BS050z 47. le &2, =10. LT 2 -3. 55, S zS. 24, EE. B
50502 a7. T 2. - EEEEER -6. 55 =B, 18. D &, Sl
8503503 54 Q. S =10, HN N -1z iz, 3. 45. 45. 39, 5.
830503 43, &3 -2 -3. HXEXEK -6. S 3 43. 3a. 42z, 46.
850504 G4, D e =13, KK A -6, S 1, 74, &6, &2, =
830503 E4. =11, 2 =23 EEEREKR -15. 62, Q. 53. 100, 64. 141.
850816 = e &7. ZE. KELEEK® 30. S, 133, TR KA F R 132, 103, 183,
850E13 0, Q. Q. Q. FRHEEH Q. Q. Q. Q% Q. 0. Q.

MINTMUM: Q. =357 —2 -32. EEERRRE -13. Q. =g, O, Q. = (3 7%
MAKS IMUM 3 76. 2 &7. 26. * KA R 30. 73 118, 74. 132, 103. 133.

TO 1139vL



036. 10-86. 50 000. BRA. 4 3 21

56302-2
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Tabell G 2

VERTIKALT ROR

———— v

Utregnede verdier for: 850408 kl. 2030
Rer: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 cm2
W = 1575 cm3
I Punkt I M8ler T M31lt T Aksial I Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. I kp/em2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tm. I
I I RO I 18. T i i I T
I RO I ——————— I ________ I 23- I 1089 I 50 I 0008 I
I I ROV T 28, T I I I I
I T Rlg I T & I I I I
I R1 B e I T« 1 0.54 T 0%, I 0.00 1
I I R1V 1 7. I I I I I
I I R20 I -3. I il I I I
NB! % I R2 [ e I I 1.0 I I I
I I R2V 1 I I I I s
I I R30 I -9. I I I I I
I R3 I ——————— I ———————— I 19- I 1056 T_ 290 I O-“S I
I I R3V I 48, 1 I i I I
I I R4g T 0. I B I I I
I RY N B 1=999999 I=999999 I-999999. I=999999 I
I I R4V T=999999 T I I
I I RS0 I 0s 1 I I I I
I R5 R [——mmm I -2. I =0.20 1 -2. I -0.04 T
I I ROV I -5. I Ir I I i
I I R6 I -10. I I I I I
I R6 [ e I -5. I =0.39 1T B 1 0.08 T
I I R6V I Dk T T I I I
Aksialkrefter + strekk, - trykk

Bpyemomen

ter

+ mot @gst,

- mot vest
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VERTIKALT ROR

Utregnede verdier for: 850502 k1. 930

Rgr: 419 x 12.5 mm : D = 41.9 mm
A = 81.0 cm?
= 1575 cm3

—— ————— — 1 — — ——— —— ———— ———— — T — T — v —— ——— ————— — S {— T ——— T ——— > " o 7

T Punkt I M8ler I M31lt T Aksial T Aksial I Bgyning I Moment I
I nr. I nr. T kp/cm2 I kp/cm2 I last,T I kp/cm2 I Tm. I

I I ROG I -26. I I 1 I I
I RO - [ I 23, I 1.84 1 4o. I 0.76 I
I I ROV T Tds I I I I I
I I R1g I -26. I I I I I
I RIL [emmmm R I -10. T -0.78 1 15< 1 0.26 T
i I RV I 1+ L I I I I
I I R2¢g I -18. I I I % I
I R& I - I 1d: I 1.00 T I 0.47 T
I I R2V T b2, I I I I I
1 I R3 I -6. I - I I I
I R3 [ I I 32s 1 2.62 T 39. 1 0.61 T
I I R3V I T1. I i I I I

————————— i ———————— ———— ) — — — — ——— —— ——— ——t———— — — T ——— " - —— ——

I I R5@ 1 8ls T I I I I
I R5 e - I 66. I B:35 1L -15. I =-0.23 1

I R5V 1 Blx 1 I I I I
I I R60 I 71. I I 1k I I
I R6 I T I T1. I 5.75 1 -0. I -0.00T1
I I R6V I Tlew T I I I I

—————— —— —— S — T —— ——— —— ——— —— —— T ————— T — T ———————— —— — o — ——
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VEDLEGG H

Tabeller og tidsplotter av forandringen i milte

stdlspenninger i lgpet av vinteren 1986

Utregnede bgyemomenter og aksialkrefter(ut fra midlte stdl-
(] (=)

spenninger) ,bgyemoment- og aksialkraftdiagrammer, for noen

utvalgte datoer 1 lgpet av vinteren 1986.
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